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Akademik Dimitrij Andrusov 70-roény

Akademik Dimitrij Andrusov sa doZiva 7. novembra 1967 70 rokov. Toto
vyznamné Zivotné jubileum akademika D. Andrusova si pripomina celd naa
geologické verejnosf. Ved jeho meno je u nés i vo svete dobre zndme ako meno
vynikajiiceho geoléga, ktory sa svojou vedeckou pracou mimoriadne zaslaZil
o rozvoj a poznanie stavby pasmovych pohori, hlavne zidpadnych Karpat.

Akademik Dimitrij Andrusov sa narodil 7. novembra 1897 v Jurjeve (teraz
Tartu) v Esténskej SSR, ako syn univerzitného profesora, akademika Ruskej
akadémie vied, geoléga a paleontoléga Nikolaja Andrusova. Stredofkolské
vzdelanie nadobudol na gymnéaziu v Kijeve a v Petrohrade, VysokoSkolské
ftidium zapodal na Prirodovedeckej fakulte Petrohradskej univerzity, potom
§tudoval na Taurickej univerzite v Simferopole na Kryme a na Sorbone
v Parizi, kde skonéil stadid s gradusom Licencié des sciences z prirodopisu.
Vysoko&kolské stadia ukonéil na Prirodovedeckej fakulte Karlovej univerzity
v Prahe, kde bol roku 1925 promovany na doktora prirodnych vied a kde ostal
az do roku 1938, najprv ako asistent, neskorsie ako docent.

Prvé a najpevnejsie zaklady v geoldgii ziskal akademik D. Andrusov od
svojho otca, po ktorom zdedil ldsku k prirode a k &tdiu jej zdkonitosti, hlavne
jej anorganickej ¢asti, geolégie. UZ pocas stredoskolskych &tidif sa zacastiioval
na vyskumnych geologickych expedicidch v réznych eurépskych a 4zijskych
tastiach Ruska. Takto ziskal vyborny zaklad pre dalsie 8ttidium a vyskumni
¢innost. Polas vysokoskolskych stadii eSte intenzivnejSie sa zidastiioval
geologickych expedicii, ktoré robili vyskum naftovych, uholnych a inych
lozisk, ¢im ziskal aj bohaté praktické skiisenosti. Daldimi jeho uéiteImi boli
vynikajtei profesori geolégie, ako prof. Emil Hang na Sorbone v PariZi a prof.
Radim Kettner na Karlovej univerzite v Prahe.

Vedecké geologické vyskumy zadal akademik Andrusov robit v Ceskom
masive, ale &oskoro preniesol faZisko svojej prace na Slovensko. Najprv spolu-
pracoval s prof. R. Kettnerom na vyskume okolia Ziaru n/Hronom a v Nizkych
Tatrédch. Neskor zadal robif samostatny a dlhodoby geologicky vyskum naj-
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zlozitejsej tektonickej jednotky Zapadnych Karpat — bradlového pasma, kde
sa plne uplatnili jeho vynikajiice schopnosti. Podrobne tu rozpracovava strati-
grafiu jednotlivych sérii a doklad4 ju poéetnymi nalezmi novych skamenelin.
Stratigrafiu mezozoika bradlového pasma mohol D. Andrusov spravne riesit
vdaka svojim bohatym paleontologickym znalostiam a dokonalému poznaniu
alpskej stratigrafickej a paleontologickej literatiry. Velki pozornost venuje
facialnej charakteristike sérif a suvrstvi a objasiuje tektonické procesy vzniku
bradlového pasma. Do vyskumu stratigrafie zavadza nové sedimentologické
a mikropaleontologické metédy, najmé francizskej koly. Vysledky svojich
mnohoroénych vyskumov v bradlovom pasme zhrnul v trojdielnej mo-
nografii, obsahujicej mnozstvo detailnych geologickych mép, profilov, strati-
grafickych tabuliek a pod. K monografii sa druzi niekolko farebnych map
1:25000. No D. Andrusov sa neuspokojil s vyskumom len jednej oblasti,
ale postupne presiel vietkymi tektonickymi jednotkami Zapadnych Karpat
a viade jeho prichod znamend intenzivne rozvijanie vedeckého vyskumu a vel-
ky prinos novych dat, ¢ uz stratigrafickych, facidlnych alebo tektonickych.
Takto potom skoro ziskal prehlad o celkovej stavbe Zipadnych Karpat a uz
roku 1931 vydava spolu s doc. dr. A. Matéjkom prvii synteticki pracu o stavbe
Zapadnych Karpat, v ktorej uréuji zdkladné tektonické jednotky; nizory tu
uvedené predstavuja doélezitii etapu v geologickom vyskume Karpit a tvoria
zéklad, z ktorého vychddzaji vietky nasledujtce vyskumy. Daléou jeho syn-
tetizujicou pricou je Geolégia Slovenska z roku 1938 a Geolégia a vyskyty
nerastnych surovin Slovenska z roku 1943. Znaéné ¢ast jeho prac mé paleon-
tologicky charakter, pretoze riesil rézne problémy ‘stratigrafie mezozoika
a terciéru na ziklade biostratigrafie. Rovnako rozsiahla je aj é¢innost D.
Andrusova v aplikovanej geoldgii, najmid od roku 1935 az do povojnovych
rokov. Aj na tomto poli méze byt D. Andrusov vzorom vedca, ktory spdja
teoretické vysledky svojho badania s praktickou éinnostou a diva vysledky
vedy do sluZieb spolo¢nosti. Zniama je jeho spoluprica pri projektovani
a stavbe tdolnych priehrad, Zeleznic, tunelov, pri vyhladavani réznych ne-
rastnych surovin atd.

Druhé, bohat&ia a rozsiahlej$ia etapa ¢innosti akademika D. Andrusova za-
¢ina roku 1938, kedy prichddza natrvalo na Slovensko. V tom roku bol me-
novany profesorom a prednostom Geologického tustavu Slovenskej vysokej
gkoly technickej v Kogiciach, ktord sa &oskoro prestahovala do Bratislavy.
Roku 1940 zadal prednasaf aj na Prirodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity,
na ktorej bol v roku 1941 menovany profesorom a prednostom Geologicko-
-paleontologického tstavu. Takto popri vyskumnej praci zadina aj jeho pe-
dagogickd a organizaéna ¢innosf. Buduje za tazkych podmienok geologické
tistavy vysokych §kél a roku 1940 zakladd Statny geologicky tistav (dneiny
Geologicky tistav Dionyza Stiira), ktorého sa stdva prvym riaditelom. Tym
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sa stal akademik D. Andrusov zakladatelom a tvorcom modernej slovenskej
geologickej 8koly.

Po oslobodeni s neviednym eldnom a energiou rozvija vyskumnii a peda-
gogickt ¢innost na Sirokom ziklade. Pokra¢uje vo vyskume v réznych cas-
tiach Zapadnych Karpéit, v bradlovom pasme, v centridlnom pasme, najméi
vo Vysokych Tatrach, Galmuse, Slovenskom krase, gemeridich, v centrilno-
karpatskom paleogéne atd. Vypracovava geologické mapy 1 : 25 000, napr.
listov Velkd Bytéa, Povazskd Bystrica, geologicki mapu Belanskych Tatier
a réznych tisekov inych pohori. Podiela sa na zostavovani geologickych gene-
ralnych map. Saéasne na vysokych 8koladch pod jeho vedenim rozliruje sa
vyudba geolégie; zakladd Geologické laboratérium SAV, ktorého bol viac
rokov vedticim. MoZno povedaf, Ze v tomto obdobi vietka geologicka ¢innosf
na Slovensku je priamo, ¢ nepriamo spojend s menom akademika D. Andru-
sova. Zalozenim a vybudovanim viacerych geologickych pracovisk a vycho-
vou velkého poétu svojich Ziakov postupne vytvara a upeviiuje zdklady pre
rozsiahly geologicky vyskum Zépadnych Karpat. Bohaté vysledky svojich
vedeckych vyskumov zhrnul naposledy v rozsiahlej niekolkozvizkovej mono-
grafii Geol6gia &eskoslovenskych Karpit, vydanej vo Vydavetelstve SAV
v slovenskej i nemeckej reéi.

Cinnost akademika D. Andrusova, & uz vyskumna, publikaéni, pedago-
gick4 alebo organizalné, je velmi rozsiahla. Za svoju pracu bol vyznamenany
réznymi cenami, naposledy Statnou cenou Kl. Gottwalda; je élenom mnohych
zahraniénych geologickych spolo¢nosti. Svojou nefinavnou a hiZevnatou
pracou stal sa zakladatelom moderného vyskumu geolégie Zapadnych Karpit,
zakladatelom a budovatelom vidsiny geologickych institicii na Slovensku
a uditelom mlad$ej slovenskej geologickej generécie.

Sedemdesiatka zastihuje akademika Dimitrija Andrusova v plnom zdravi;
je plny optimizmu a pracovného elanu, ktory kazdy obdivuje. My, jeho Ziaci,
prajeme mu k jeho Zivotnému jubileu v3etko najlepdie, na dlhé roky pevné
zdravie, osobné &fastie, mnoho daldich tspechov v praci, aby este dlhé roky
pracoval spolu s nami za dalSie ispechy geolégie Zapadnych Karpat.

Oto Fusdn
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MILOS SIBLIK

TETRARHYNCHIINAE A CYCLOTHYRIDINAE SLOVENSKEHO DOMERU

V prvni #isti souborného zpracovani rhynchoneloidnich ramenonozeii slo-
’ venského domeru byly uvefejnény tvodni kapitoly vSeobecného charakteru
a popisy novych druht {M. Siblik, 1967). V piedklddané praci je souborn&
zpracovéna Sast deledi Rhynchonellidae Gray a to podéeled Tetrarhynchiinae
Ager (rody Tetrarhynchia, Cuneirhynchia, Gibbirhynchia) a Cyclothyridinae
Makridin (rod Furcirhynchia). [Pouzito systému navrzeného D. V. Agerem,
1965 s tim rozdilem, ze rod Rhynchonelloidea Buckman uvedeny timto autorem
y podéeledi Tetrarhynchiinae je v celkovém zpracovani nasi fauny fazen do pod-

teledi Rhynchonellinae Gray a bude popsin pozdéji.]

RHYNCHONELLIDAE GRAY, 1848
TETRARHYNCHIINAE AGER, 1965

Tetrarhynchia Buckman, 1914

Tetrarhynchia tetraedra (Sowerby, 1812)
(Tab. 1, obr. 1; text. obr. 1)

1812 Terebratula tetraédra — J. Sowerby: The Mineral Conchology etc., p. 191, tab.
83, fig. 4.

1812 Terebratula media — J. Sowerby: ibid., p. 191, tab. 83, fig. 5.

1832 Terebratula media J. Sowerby. — C. H. Zieten: Les Pétrifications de Wurt.,
p. 54, tab. 41, fig. 1.

1838 Terebratula tetraedra Sow.—L. von Buch: Essai d’une Classification etc., p. 139,
tab. 14, fig. 8.

1852 Rhynchonella tetraédra, Sow.—Th. Davidson: A Monograph of the Brit. Fossil.
Brach., p. 93, tab. 18, fig. 5, 8, 9.

1878 Rhynchonella tetraédra, Sow.—Th. Davidson: A Monograph of the Brit. Fossil
Brach., Supplement, p. 198, tab. 29, fig. 6.
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1885 Rhynchonella tetrahedra Sow.—C. F. Parona: I brachiopodi liassici di Saltrio
etc., p. 243, tab. 2, fig. 5.

1891 Rhynchonella tetraedra Sow.—G. Di Stefano: Il lias medio ete., p- 186, tab. 2,
fig. 3.

1893 Rhynchonella tetraédra Sow.—C. F. Parona: Revisione della fauna etc., p. 26,
tab. 1, fig. 14—15.

1918 Tetrarhynchia tetraedra Sowerby.—S. 8. Buckman: The Brachiopoda of the Na-
myau Beds ete., p. 41, tab. 13, fig. 4.

1956 Tetrarhynchia tetrahedra (Sowerby) — D. V. Ager: A Monograph of the Brit.
Lias. Rhynch., p. 4, text. fig. 5—8, tab. 1, fig. 1, 2.

1964 Tetrarhynchia tetrahedra (Sow.).—Gr. Riileanu—M. Iordan: Studiul brachio-
podelor ete., p. 7, tab. 1, fig. 1, 2.

1966 Tetrarhynchia tetrahedra (Sowerby).—M. Siblik: RamenonoZci kostel. bradla,
p- 151.

1852 Rhynchonella tetraédra Sow.—Th. Davidson: A Monograph of the Brit. Fossil
Brach., tab. 18, fig. 6 (=recte Quadratirhynchia quadrata Buckman, 1918);
tab. 18, fig. 7 (=recte Quadratirhynchia crassimedia Buckman, 1918).

Materidl: 16 jader ¢asteéné poskozenych nebo netiplnych se zbytky schran-
ky. Rozméry nejlépe zachovanych jedinci:

délka sifka vyska délka sitka vykka
26,2 ? 18,4 18,2 cea 22,0 13,9
24,0 cca 32,0 20,7 cca 18,0 23,0 17,1
20,1 ? 17,9 17,8 21,9 14,0
19,7 25,0 19,9(vyobrazen) 17,3 21,5 17,0

Popis. Vnéjsi morfologie: Schranky subeliptického nebo zaoblené trojbokého
obrysu jsou protazeny do §ifky. Napadny je rozdil v klenutosti misek — hibetni
miska je mnohem vyklenutéjsi nez b¥idni. Vazba misek vybiha vpredu ve vy-
soké sedlo, jazyéek ma subanguldrni omezeni. Posterolaterdlni ¢4sti schranky
maji mélké ovilné, nevyrazné omezené planarey. Val hibetni misky je pomérné
tizky, av8ak vyrazny, nahle se zvedajici v pfedn{ tfetiné misky. Vrchol hibetni
misky je iroky a zahnuty, stejné jako vrchol misky b¥i$ni. Ten ma kratké ne-
ostré vrcholové hrany. Stvolovy otvor je submesothyridni. Zebra v peétu
16—26 na misce ( z toho pfipadd 6—8 na val hibetni misky) jsou ostrd, aviak
jejich vyraznosti smérem k vrcholim misek rychle ubyvé; éasti misek tésné
kolem vrcholii jsou u vétSiny jedineti hladké.

Vwitini stavba biiéni misky: Delthyridlni dutina je subkvadritni, oddélena
téméf rovnobéznymi zubovymi liftami od postrannich vreholovych dutin,
které jsou na pifitném prifezu polokruhovité. Zuby jsou silné a nizké, rovné
nebo slabé dorzalné sbihavé, krenulatni. Dentikula jsou nizka, ale vyrazna.
Na piféném Fezu zadni éasti biisni misky je patrny mélky vtisk adduktori
(text. obr. 1, fezy 1,6 a 2,3), rozdéleny nizkym a nékdy neznatelnym euseptoi-
dem (ten je patrny na Fezech 0,3 az 2,3). Stvolovy prstenec nebyl zjistén.

Vwitini stavba hibetni misky: Ziamkové destitky zprvu ventralné konverguiji,
pak vSak zachovévaji pravidelné horizontilni orientaci. Septalium je velké
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a hluboké, septaliové desti¢ky jsou znatelné oddéleny od desti¢ek zamkovych
(Fez 3,8). Hibetni septum zustava dlouho jako lista, pak se rychle snizuje
a brzy mizi. Zubové jamky jsou 8iroké, jejich dno je zprvu zna¢né Sikmé a smé-
rem dopiedu se dostdva do vodorovné polohy. Vnitini stény zubovych jamek
jsou vyvinuty, aviak nejsou viditelné oddéleny od zamkovych destic¢ek; vnéjsi
stény zubovych jamek jsou velmi silné. Z krurdlnich zékladi, nachéazejicich
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Text. obr. 1. Tetrarhynchia tetraedra (Sow.). Koste lu Seridlni fezy znézornujici vnitini
stavbu. Hibetni septum vymizelo ve vzdalenosti 7,7 mm od vrcholu biisni misky. Délka
jedince 26,2 mm. x 13.
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se na hibetni strané vnitinich konct zdmkovych destidek, se oddéluji radulifer-
nf krura,

Pozndmky: Vyobrazeny jedinec z Kostelce se ponékud ligf od vétsiny
nasich jedinct subanguldrni plikaci, silnéj$im (sboku aZ nadufelym) vrcholem
a pon€kud ostfejiimi Zebry. Témito znaky se lifi od netypického holotypu J.
Sowerbyho, uloZeného ve sbirkich British Museum (Nat. Hist.) v Londyné
a je tim dosti blizky nékterym exempliitm druhu Quadratirhynchia quadrata
Buckman, 1918. Na&i jedinci se v8ak od Buckmanova druhu li§f vnitini
stavbou (zvldsté piitomnosti listovitého dorzélniho septa a septalia) a hlad-
kymi miskami v oblasti vrcholii u vét&iny jedineti. Jsou blizéi druhu Terebratula
media Sowerby, 1812 nez holotypu Tetrarhynchia tetraedra. Terebratula media
Sow. je dnes zcela spravné povazovéna za mlad¥i synonymum druhu 7Tetra-
rhynchia tetraedra (Sow.) (podle D. V. Agera, 1956, str. 4, 6), nebof plné za-
padd do znaéné variaéni &ffe tohoto druhu. O proménlivosti vnéjif i vnitini
morfologie jedinct z Edge Hill (Warwickshire) se zmifiuje D. V. Ager (1956,
str. 5, 6). Zajimavé poznatky uéinil o délce dorzalniho septa, kterd znaéné
kolisala, a o délce a charakteru zubovych list; zjistil kromé zubovych list pa-
ralelnich listy ventralné sbihavé i silné rozbihavé.

Stratigrafické rozpéti: Domer. V Anglii se vyskytuje tento druh v zéné
Pleuroceras spinatum, nékolik netypickych jedinctt bylo nalezeno v zéné
Amaltheus margaritatus a ve svrchnim liasu (D. V. Ager, 1956).

Vyskyt: Strazovskd hornatina: Kostelec u Povazské Teplé (15 jedinci),
Kosecké Rovné (1 jedinec).

Tetrarhynchia subconcinna (Davidson, 1852)
(Tab. 2, obr. 2)

1852 Rhynchonella subconcinna Dav.—Th. Davidson: A Monograph of the Brit.
Fossil Brach., p. 90, tab. 17, fig. 17.

1869 Rhynchonella tetrahedra (Sowerby).—E. Dumortier: Etudes paléont. ete.,
p- 330, tab. 42, fig. 10, non fig. 11—13.

1878 Rhynchonella fodinalis R. Tate—Th. Davidson: A Monograph of the Brit.
Foss. Brach., Supplement ete., p. 206, tab. 28, fig. 39—41.

1878 Rhynchonella subconcinna Dav.—Th. Davidson: ibid, p. 206.

1929 Rhynchonella subconcinna Davidson.—A. Lanquine: Le Lias et le Jurassique
ete., p. 191, tab. 5, fig. 2.

1956 Tetrarhynchia subconcinma (Davidson)—D. V. Ager: A Monograph of the Brit.
Liass. Rhynch., p. 10, text. fig. 9, tab. 1, fig. 5—1.

1960 Rhynchonella subconcinna Dav.—A. Gourion: Révision de certains Brachio-
podes ete., p. 92.

1964 Tetrarhynchia subconcinna (Dav.).—Gr. Riileanu et M. Iordan: Studiul bra-
chiopodelor etc., p. 8, tab. 1, fig. 4.

1966 Tetrarhynchia subconcinna (Davidson).—M. Siblik: RamenonoZci kostel. bradla,

p- 151.
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Material: Jedno ¢istetné porusend jadro. Rozméry: délka schranky 14,2mm
délka hibetni misky 12,9 mm, &ffka schranky 14,5 mm, vyska 7,8 mm.

Popis: Vn&js morfologie: Schranka mé trojboky obrys, na ptrednim okraji
a vzadu pfi vreholech zaokrouhleny. Jeji nejvétsi &ifka lezi pfi pirednim okraji.
Obé misky jsou mélo klenuté, vazba misek je na bocich schrinky piima,
vptedu vybfha do nizkého sedla. Hibetni miska mé pfi piednim okraji téméf
neznatelny val. Vrchol bfi$ni misky je Siroky, piimy se zietelnymi, avSak
neostrymi vrcholovymi hranami a kruhovym hypothyridnim stvolovym otvo-
rem. Apikaln{ tihel je blizky 90°. Zebirka, (22 na hibetni misce — z nich 7 od-
povida valu) jsou nizkd a mélo vyrazni, v zadnich istech misek se stavaji
nezietelnymi. Vnitini stavba nemohla byt studovéna pro nedostatek materidlu.

Poznamky: Tetrarhynchia subconcinna se vétEim poltem jemnéjsich
#ebirek odlifuje od ostatnich druhii rodu, co je jesté vice zdiraznéno u naseho
jedince, jehoz Zebirka jsou nizké a mélo vyrazné a ktery ma proto mnohem
blize k phvodnimu, pravdépodobné ztracenému origindlnimu jedinci Th.
Davidsona (1852), ne% k neotypu zvolenému D. V. Agerem (1956). Druh
Rhynchonella fodinalis Tate, 1876 bezpochyby patii do synonymiky popiso-
vaného druhu, kam jej zafadil D. V. Ager (1956). O praktické nemoZnosti
odlifeni nékterych jedinct Rhynchonella fodinalis od Rhynchonella subconcinna
se véak zminil ve své praci i Th. Davidson (1878), adkoliv Tatetv druh uvedl
jesté samostatné.

Stratigrafické rozpéti: Domer; podle D. V. Agera (1956) véechny do-
savadni nalezy tohoto druhu v Anglii pochézeji ze zény Pleuroceras spinatum.
A. Gourion (1960) udavéd rozpéti charmouthian az toark.

Vyskyt: Strazovské hornatina: Kostelec u Povazské Teplé.

Cuneirhynchia Buckman, 1914

Cuneirhynchia persinuata (Rau, 1905)
(Tab. 1, obr. 2; text. obr. 2)

1905 Rhynchonella persinuata n. sp.—K. Rau: Die Brachiopoden des mittl. Lias Schwa-
bens, p. 36, tab. 2, fig. 62— 69.

1964 Cumeirhynchia? persinuata (Ran).—M. Siblik: K nélezu lias. brach., p. 175,
tab. 8, fig. 2, text. fig. 6.

1966 Cuneirhynchia persinuata (Rau).—M. Siblik: Ramenonozei kostel. bradla, p. 152.

Lektotyp: Za lektotyp uréuji charakteristického jedince vyobrazeného
K. Rauem (1905) na tab. 2, obr. 62. Je uloZen ve sbirkdch ,,Museum fiir
Geologie und Paliontologie der Universitit* v Tiibingen (podle sdéleni dr.
F. Westphala).

Stratum typicum et locus typicus: Svrchni ¢ast liasu é (Leptaenen-
schicht); Wilflingen (NSR).
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Material: 3 jedinci — jadra, z nichZ dvé lépe zachovana maji rozméry:
13,0 x 14,7 x 10,2 resp. 10,4 x 11,4 x 7,5 (vyobrazen).

Popis: Vaéjsimorfologie: Schranka je zaoblend pétiboka s nejvétsf siikou v po-
loving délky hibetni misky. Piedni okraj je pii dorzélnim pohledu pifmy nebo
slabé konkdvni. Velmi rozdilné je klenuti misek — hibetni miska je znaéné
vyklenuta a vysoka, zatimco nizkd b¥igni miska je klenutd mélo. Vazba misek
na pirednim okraji vybihd nahle ve vysokou plikaci. Val hibetni misky je patrny
jen pii pfednim okraji, nad celkovou troven klenuti misky viak nevynika.
Velmi mélké brazda je patrnéd v predni poloviné biigni misky; po obou stra-
nach je omezena nizkym zaoblenym Zebirkem, patrnym v piedni poloving

10 13

B i

@(D@@

”ﬁ :hj‘ P

e 1 §N

K 43 49
o
/\ S N
\ / / " 4 Al
- ‘ v <
™ / . \

Text. obr. 2. Cuneirhynchia persinuata (Rau). Belanskd dolina (V. Fatra). Seridlni
fezy zndzoriujici vnitini stavbu. Krura vymizela ve vzdalenosti 5,2 od vrcholu b#igni

misky. Délka jedince 13,0 mm (publikovédno M. Siblikem, 1964, text. obr. 6). Zvétéer?o
pFiblizné x 3.
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misky. Mezi timto Zebirkem a boénim okrajem biisni misky probfha pro tento
druh charakteristickd ryha, téméf soubéind s okrajem zadni poloviny této
misky (tato ryha u jedince z Kostelce nebyla vyvinuta). Vrchol bfisni misky je
piimy, se zaoblenymi, av8ak dobfe zfetelnymi vrcholovymi hranami. Nizki
interarea ma maly submesothyridni (?) foramen. Kritkd otupen4 Zebirka jsou
vyvinuta jen pfi pfednim okraji schranky (6 —8 na misce, z toho 3—4 na valu
hibetni misky), daleko vétsi édst povrechu schranky je hladka.

Vnitini stavba bfisni misky: Stiedni delthyridlni dutina je subkvadritni,
postranni vrcholové dutiny tizké, subtrigondlniho priafezu. Stvolovy prstenec
nebyl zjidtén. Zubové listy jsou dlouhé a silné; zprvu subparalelni, dile od
vrcholu misky diverguji dorzalnim smérem. Zuby jsou silné, dorzélné rozéirené
a rozbihavé. Dentikula nejsou vyvinuta.

Vnitini stavba hibetni misky: Miska je ndpadnd znaénym zesilenim vreholo-
vych elementii. Na zadnim konci ventralni &isti hibetni misky je vyvinuta
charakteristickd stiedovad ryha (slouzici dle D. V. Agera, 1962, str. 126,
k upevnéni diduktori). Septalium ani liStovité dorzilni septum nejsou vy-
vinuty, euseptoid je kratky (na povrchu hibetni misky jedince z Kostelce je
viak zfetelné dlouhy). Zubové jamky jsou mélké, jejich vnitini a vnéjsi stény
nizké. Silné jsou vyvinuty zdmkové desti¢ky. Krura raduliferniho typu maji
trojboky pfiény prafez.

Poznamky:Typicky druh rodu Cuneirhynchia dalmasi (Dumortier, 1869)
se externé odliSuje od popisovaného druhu nizkou plikaci a nizkym, maélo
zietelnym valem hibetni misky. K odliSeni miaze slouzit i pfitomnost dvou po-
délnych brazd pii vnéjsim obvodu zadni poloviny bfisni misky nékterych je-
dincit Cuneirhynchia persinuata. Podle K. Raua (1905, str. 298) jsou tyto
brazdy vyrazné u jedinct pochazejicich ze sedimenta pelitickych, zatimco
u exemplaita z vapencia jsou az nezietelné.

Stratigrafické rozpéti: domer; nalezy K. Raua (1905) pochézeji ze
zény s Pleuroceras spinatum.

Vyskyt: Nedzovské pohoii: Bzince (1 jedinec), Strazovska hornatina:
Kostelec u Pov. Teplé (1 jedinec), Velkd Fatra: Belanska dolina (1 jedinec).

Cumeirhynchia aff. desori (Haas, 1884)
(Tab. 1, obr. 3; text. obr. 3—4)

aff. 1884 Rhynchonella Desori Haas — H. Haas: Beitrige zur Kenntniss etc., p. 14,
tab. 1, fig. 1.
? 1891 Rhynchonella Dalmasi Dum. — G. Di Stefano: Il lias medio ete., p. 198,
tab. 2, fig. 8—12.
1966 Cuneirhynchia aff. desori (Haas) — M. Siblik: Ramenonozci kostel. bradla,
p. 152.

Material: 7 jader jedinci se zbytky schranek.
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Rozméry lépe zachovanych jedinci:

délka &itka vyska délka Eifka vyska
cca 16,5 19,0 9,0 14,1 18,1 8,7 (vyobrazen)
15,6 15,4 9,9 11,0 12,5 6,8

Popis. Vnéjsi morfologie: Schranky jsou vyrazné subtrigondlni, s nejveétsi
%iikou u témét rovného predniho okraje. Misky jsou pomérné mélo vyklenuty
(jsou dorzoventrélué stladeny), aviak ndpadny je rozdil v jejich vykce. B¥isni
miska je velmi nizkd a mé zaostfené boky. Hibetni miska je stejnomérné vy-
sokd; ploché, aviak vyrazné a dobfe ohranitené planarey jsouz velké éasti umis-
tény na jejich vysokych bocich. P¥i &elnim pohledu je schranka téméi rekt-
angularni. Nizka plikace je Sirokd a zabird cely piedni okraj schranky. Sa-
mostatny val hibetnf misky nenf vyvinut, rovnéz tak brazda bfisni misky — i
kdy?# je p¥i prednim okraji schranky jeji stiednf &ast ponékud sniZzena pod cel-
kovou firoveii klenuti misky. Zahnuty, u nékterych jedincii nadufely vrchol
b¥igni misky m4 dlouhé ostré vrcholové hrany. Maly foramen je submeso-

A" "%

Text. obr. 3. Cuneirhynchia aff. desori (Haas). Kostelec. Seridlni fezy zndzoriujict
vnit#ni stavbu. Délka jedince 16,0 mm. x 5,5.
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hyridn{ (?). Kratkd, téméf zaoblend Zebra (v poétu 5—9 na misce) se na éelnfm
pohledu zdaji byt ostiejsimi. Na bocich hibetni misky nékterych jedinci je
mélo znatelné daldf Zebirko. Zadni polovina schrinek je hladké.

Vnitini stavba bfisni misky: Stiedni delthyridlni dutina mé vy¥ku vétif
nez &ffku, postranni vrcholové dutiny jsou trojboké. Zubové listy jsou sub-
paralelni nebo diverguji slabé ke hibetni misce a k ptednimu okraji. Zuby jsou
piimé. Dentikula ani stvolovy prstenec nebyly zjistény.

Vnitini stavba hibetni misky: Hibet-
ni miska ma na zadnim konci kratkou
stfedovouryhu obracenou do delthyrial-
ni dutiny. Zdmkové desti¢ky jsou orien-
tovdny horizontélné nebo jsou dorzél-
né sbihavé. Zubové jamky jsou #iroké
a hluboké, s vysokymi, dobfe vyvinu-
tymi vnéjsimi i vnitinimi sténami. Dor-
zalni septum je jen naznaéeno, vétsinou
je pfitomen jen nizky osovy val —
euseptoid. Ten byl u 2 broufenych je-
dincit velmi kritky, aviak na vné&jgim
povrchu hibetni misky 2 jinych je-
dincit byla patrna dlouhd septdlni pte- Text. obr. 4. Cuneirhynchia aff. desori
pézka, dosahujici téméf do poloviny (Haas). Kostelec. Stopy po palidlnim
délky této misky. Krura radulifernfho systému na bfiZni mi'sce. Drawing 'of th?
typu vznikaji na h¥betni strand zam- Pedicle valve, showing the pallial si-

b nuses. x 4,5.
kovych destidek.

Poznadmky: Na#i jedinci se li§f od origindlu H. Haase jednak ponékud
méné zaostienymi Zebirky, jednak charakterem hibetni misky. Nadi jedinci
jsou jakoby dorzoventralné stladeni a jejich hibetni miska je na boénim po-
hledu piiblizné stejné vysoka; ve srovnéni s nimi je hibetni miska Haasova
origindlu vy88i a mnohem vyklenutéj¥i a to zvla&té v oblasti vrcholové. Neni
oviem vylouena moznost, Ze jde pouze o individudlni rozdily a ze H. Haas
vyobrazil jedince abnormélnd vyvinutého.

Vnitin{ stavba Haasovych jedincti neni dosud zndma a tak na jejich ro-
dovou pifsludnost se dé zatim soudit jen podle vnéjéiho charakteru. Zd4 se,
Ze tento je blizdi rodu Cumeirhynchia (vzédjemny napadny rozdil v klenuti
misek, velmi nizké bii&ni miska se zaostfenymi boky, hladké zadni polovina
schranky), nez rodu Prionorhynchia, kam byl piedbéing Haastiv druh za-
fazen D. V. Agerem (1956, str. 46). Druhy rodu Prionorhynchia maji bikon-
vexni schrdnky a silnd ostrd Zebra, dosahujicim a% k vrcholiim misek.

Druh Cuneirhynchia dalmasi (Dumortier, 1869), k némuz radil G. di
Stefano (1891) jedince externé zcela shodné s na&imi, se odliduje predeviim
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odchylnym charakterem plikace, kdy pii éelnim pohledu je zietelné oddélena
stiedni, valu odpovidajici vyvysena &ast od &asti postrannich.
Stratigrafické rozpéti a vyskyt: Cuneirhynchia aff. desori pochézi
z nejsvrechnéjsich poloh domeru lokality Kostelec u Pov. Teplé. Zaroven byli
nalezeni jedinci ,,Rhynchonella® lacuna, Cirpa slovenica, velmi vzécné Ho-
mocorhynchia acuta a nedospély jedinec Prionorhynchia quinqueplicata.

Gibbirhynchia Buckman, 191 8

Gibbirhynchia muirwoodae Ager, 1954
(Tab. 2, obr. 3—4; text. obr. 5)

1871 Terebratula amalthei curviceps — F. A. Quenstedt: Die Brachiopoden, p. 66,
tab. 37, fig. 160.

1954 Gibbirhynchia muwirwoodae — D. V. Ager: The genus Gibbirhynchia in the Brit.
Domerian, p. 40, tab. 1, fig. 5.

1962 Gibbirhynchia muirwoodae Ager. — D. V. Ager: A Monograph of the Brit. Liass.
Rhynch., tab. 8, fig. 8, text. figz. 60.

Material: 3 jedinei— jadra s rozméry: 15,8 x 16,9 x 12,4; 14,4 x 17,8 X
% 12,9 (vyobr. na tab. 2, obr. 4); 8,9 x 11,9 x 6,4 (nedospély jedinec, vyobr.
na tab. 2, obr. 3.).

Popis: Schranky dosahuji stiedni velikosti a maji zaokrouhleny, ponékud
do &itky protazeny obrys s nejvétsi &fikou v predni poloviné schranky. Rozdil
v klenuti misek je znaény; zatimco hibetni miska je vyklenuta silné, bfidni
miska je pomérné plocha, jakoby stladeni. To se projevuje i na éelnim pohledu,
kdy schranka se jevi jako konvexoplanni. Plikace ¢elni vazby je vysoka a Si-
roké, rektangularniho pritbéhu. Val hibetni misky je velmi nizky, znendhla
vynikajici nad celkovou tiroveii klenutosti misky a velmi kratky; je zietelny
jen p¥i prednim okraji schranky. Nizky vrchol bfigni misky je zahnuty; vrcho-
lové hrany jsou neostré a omezuji mélce konkavni posterolateralni boky schran-
ky. Uspoiadani stvolového otvoru a tvar foramenu neni mozno zjistit pro
odlomeni apexu. Zebra jsou ostra (20—25 na misce, z toho 7—8 na valu hitbetni
misky), smérem k vrcholiim viak rychle ztriceji na vyraznosti, ale dosahuji az
k vrcholiim misek.

Vnitini stavba biidni misky: Delthyridlni dutina ma subkvadratni prifez
a je oddélena témét rovnobéznymi zubovymi listami od boénich vrcholovych
dutin, které maji piiény priez zaoblené trojboky. Zuby jsou kratké a silné
rozbihavé dorzalnim smérem. Ve svém celém vyvoji jsou spojeny se zubovymi
listami. Dentikula jsou nizka a zaoblena. Stvolovy prstenec nebyl zjistén.

Vanitini stavba hibetni misky: Zamkové destitky jsou tizké a pomérné silné,
probihaji téméi horizontalné nebo se dorzalné sbihaji. Zubové jamky jsou velmi
giroké a mélké, dobie ohranidené. Vnéjsi stény zubovych jamek jsou vyraz-
néji vyvinuty nez vnitini stény a maji vyvinutu mélkou ryzku pro styk s den-
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Text. obr. 5. Gibbirhynchia muirwoodae Ager. Pristodolok. Seridlni fezy zndzornujic
vnitin{ stavbu. Délka jedince 15,8 mm. x 3.

tikuly bfisni misky. Hfbetni septum je velmi kratké, rychle mizi beze stopy
a nezanechavd po sobé ani nizkou stfedovou pfepazku (euseptoid), jak je bézné
u jinych druhi. K vyvoji septalia nedoslo. Krura jsou béZného raduliferniho
typu.

Poznamky: Popisovany druh se li&f od ostatnich druhi rodu 3irsi suban-
guldrni plikaci, pomérné plochou bfidni miskou a ostiejéfmi Zebry; vnitini
stavba je charakteristicka nepiitomnosti dorzalniho septa.

Stratigrafické rozpéti: Podle Agera (1962, str. 92) se popisovany druh
vyskytuje ve stiedni ¢dsti z6ny s Amaltheus margaritatus. Svym vyskytem tak
navazuje v Anglii na druh Gibbirhynchia amalthei (Quenstedt, 1852) a pied-
chézi druhu Gibbirhynchia thorncombiensis (Buckman, 1922).

Vyskyt: Malé Karpaty: Pristodolok.




CYCLOTHYRIDINAE MAKRIDIN, 1955
Furcirhynchia Buckman, 1918

Furcirhynchia melvilles Ager, 1958
(Tab. 2, obr. 1)

1878 Rhynchonella furcillata Theodori — Th. Davidson: A Monograph of the Brit.
Fossil Brach., Supplement, p. 189, tab. 27, fig. 1—3.

1958 Furcirhynchia melwvillei sp. nov. — D. V. Ager: A Monograph of the Brit. Liass.
Rhynch., p. 74, text. fig. 40 F, tab. 7, fig. 2—4.

Material: 1 poskozené a korodované jadro jedince, bez stiedni a zadni éasti
bifisni misky. Rozméry: Délka hibetni misky 21,4 mm; Sitka cca 34,0 mm; vys-
ka schranky cca 15,0 mm.

Popis: Schranka mé ovalny, do ifky protazeny obrys. Znaény je rozdil
ve vyklenuti misek. B¥i8ni miska je pomérné plochd, zatimeco miska h¥betni
je vyklenuta a na boénim pohledu az trojboka s nejvétsi vyskou v pifedni tie-
ting. Celni vazba tvo¥{ irokou a vysokou plikaci, kterd probihd v plynulé
k¥ivee. Val hibetni misky je zfetelny pii piednim okraji, je vak nizky, jen
nepatrné vyzvedly nad ostatni povrch misky. Jemu odpovidajici mélkd bréz-
da bfifni misky je patrné jen na jazy&ku. Vrchol hibetni misky je Siroky a za-
hnuty nad vazbou misek. Vrchol b¥isni misky s pfiléhajici ¢asti misky se ne-
zachoval. Radidlni ozdoba sestdva z vétsich Zeber, ktera jsou vyvinuta jen pii
pfednim okraji schranky a z &etnych vlaskovitych Zebirek (striae), kterd po-
kryvaji vétsinu povrchu misek. Hranice mezi obéma typy Zeber je ostrd. Na
piedni &isti valu h¥betni misky lezi 7 otupenych aZ velmi otupenych vétsich
Zeber a na kazdé strané valu po 1—2 podobnych, ale jen stéZi zjistitelnych za-
oblenych Zeber. Vlaskovita Zebirka dosahuji po¢tu 12—15na 1 em 8ifky v pfedni
t¥etiné misky. Vnitini stavba nemohla byt studovina pro nedostatek jedinci.

Poznimky: Tento druh se li¥f od ostatnich druhét rodu Furcirhynchia
znaéné do &ffky protaZenou schrankou a velkym poétem striae. Pomér délky
zaujimané vlaskovitymi Zebirky a délky silnéjdich Zeber na schrance je u po-
pisovaného druhu vétii nez u druhi ostatnich. N43 jedinec se nejvice podob4
paratypu, vyobrazenému D. V. Agerem (1958) na tab. 7, obr. 4 (je to tyz
jedinec, ktery byl jiz diive vyobrazen Th. Davidsonem, 1878, na tab. 27,
obr. 2) a li&f se od holotypu (D. V. Ager, 1958, tab. 7, obr. 2; resp. Th. Da-
vidson, 1878, tab. 27, obr. 3) zaoblenéjdim ovilnym obrysem a nenadu-
¥elou zadni &4sti hibetni misky. Vyraznost lateralnich Zeber pf¥i pfednim okraji
schrinky je u naeho jedince zna¢né mensf nez u jedincti anglickych, to viak
miize byt zpisobeno ménd piiznivym zachovénim. Nesmi se rovnéZz zapome-
nout na pravdépodobnou variabilitu, tento druh je totiZ zndm dosud pouze
z Anglie a to v péti jedincich, pochazejicich z téze lokality.

Stratigrafické rozpéti: Domer.

Vyskyt: Malé Karpaty: Pristodolok.

22



Furcirhynchia sp.
(Tab. 1, obr. 4)

Materidl: 2 jadra; jejich rozméry jsou 11,0 x 12,3 x 6,2mm a 9,0 x
%X 12,2 X 5,3 mm (vyobrazen).

Popis: Schrénky jsou malé a nizké a maji subtrigonalni, do &ffky protazeny
obrys; jejich misky jsou ploché. Plikace je Siroka, ale nizkd, omezeni jazyéku
na dorzélni strané je p¥imé. Val hibetni misky neni zietelny. Vrcholy b¥is-
nich misek se nezachovaly. P¥i pfednim okraji schranky jsou patrna velmi
kratkd a nizka zaoblenéd Zebirka, z nichZ 9, resp. 11 lezi na plikaci. VétSina
povrchu misek je pokryta velmi jemnymi radidlnimi paprsky (striae), z nichz
vzdy 3 nebo 4 navazuji na jedno Zebfrko na pfednim okraji. Paprsky jsou v zad-
nich ééstech misek téméi neznatelné. Vnitini stavba nebyla pro nedostaéujici
poéet jedinch zjisfovana.

Pozndmky: Malé rozméry a nékteré jiné znaky (plochost misek, nevyvinu-
ty val hibetni misky) svédéi pro to, Ze popisovani jedinei jsou nedospéli.
Stézi se v8ak daji pfirovnat k dosud zndmym druhfim rodu Furcirhynchia,
snad je mozno v tomto sméru pfipomenout jen druh Furcirhynchia melvillei
Ager. Ostatni druhy maji mnohem mensi poéet Zeber leZicich na plikaci.

Stratigrafické rozpé&éti: Domer; jedinec z Pristodolku byl nalezen zé-
rovenn s Prionorhynchia serrata (Sowerby), Prionorhynchia quinqueplicata
(Zieten) a Cirpa langi carpathica Siblik.

Vyskyt: Malé Karpaty: Pristodolok; StraZovska hornatina: Trené. Teplice.
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MILOS SIBLIK

TETRARHYNCHIINAE AND CYCLOTHYRIDINAE OF SLOVAKIA

In the first part of the paper on Domerian rhynchonelloids of Slovakia only
general chapters and descriptions of new species were published (M. Siblik,
1967). In the present part there the representatives of part of the family
Rhynchonellidae Gray, — viz. subfamilies Tefrarhynchiinae Ager (genera
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Tetrarhynchia, Cuneirhynchia, Gibbirhynchia) and Cyclothyridinae Makridin
(genus Furcirhynchia) are treated with. (The classification used here is that
proposed by D. V. Ager, 1965 with the only difference that the genus Rhyn-
chonelloiden Buckman which was introduced with question by D. V. Ager
in the range of Tetrarhynchiinae is thought by the present author to be a re-
presentative of Rhynchonellinae Gray; it will be described later). ;

Tetrarhynchia tetraedra (Sow.) — the figured specimen differs from the most
of our specimens in its nearly rectangular plication, swollen beak and sharper
costae. The inner characters: The delthyrial cavity is subquadrate in section
and the lateral umbonal cavities of subcircular shape. The dental lamellae are
nearly parallel. The hinge-teeth are strong but low, straight or slightly con-
vergent towards the brachial valve, crenulate. The low but distinct denticula are
developed. A pedicle collar was not observed. — The hinge-plates are ventrally
convergent or horizontal in position. The septalium is large with septalial plates
distinctly separated from the hinge-plates. The dorsal septum is long. The
sockets are large with outer socket ridges strongly developed. The radulifer
crura appear on the dorsal side of the hinge-plates.

Cumeirhynchia persinuata (Rau) — the lectotype here stated: the charac-
teristic specimen figured by K. Rau (1905) in the plate 2, fig. 62 and coming
from the upper part of Lias 6 (,,Leptaenenschicht®) from Wilflingen (Germa-
ny). It is deposited in the collections of ,,Museum fiir Geologie und Paldonto-
logie der Universitit” in Tiibingen (the personal communication of Dr. F.
Westphal). — Nothing is to be added to the internal characters of this species
as were published by M. Siblik (1964).

Cumeirhynchia aff. desori (Haas) — The inner characters: the delthyrial
cavity is relatively narrow, the lateral umbonal cavities are trigonal. The
dental lamellae are subparallel and diverge slightly towards the brachial valve
and to the anterior margin. The hinge-teeth are straight. Denticula and pedicle
collar were not observed. — The hinge-plates are horizontal or converge dor-
sally. The sockets are large with high well-developed inner and outer socket-
ridges. The dorsal septum is vestigial in 2 specimens sectioned but in 2 other
specimens long median line is to be seen from the exterior of the brachial valves.
The crura of the radulifer type origin at the dorsal side of the hinge-plates.

@ibbirhynchia muirwoodae Ager — The inner characters: the subquadrate
dethyrial cavity is separated by nearly parallel dental lamellae from subtri-
gonal lateral cavities. The hinge-teeth are short and strongly diverge towards the
brachial valve. The blunt denticula are low. The pedicle collar was not ascer-
tained. — The narrow hinge-plates are horizontal in position or converge
towards the brachial valve. The broad but shallow sockets are well-defined.
The outer socket ridges are better developed than the inner ones. The dorsal
septum is very short. The crura are of the radulifer type.
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The internal characters of Tetrarhynchia subconcinna (Dav.), Furcirhyn-
chia melvillei Ager and Furcirhynchia sp. could not be studied due to the lack
of sufficient specimens.

Tab. 1.

Obr. 1. Tetrarhynchia tetraedra (Sow.). Kostelec u Povazské Teplé. x 1,9. — Obr. 2.
Cuneirbynchia persinuata (Rau). Kostelec, x 2,4.— Obr. 3. Cuneirhynchia aff. desori
(Haas). Kostelec, x 2,2. — Obr. 4. Furcirhynchia sp. Pristodolok v Malych Karpatech.
Mlady jedinec (?), x 2.

Tab. IL.

Obr. 1. Furcirhynchia melvillei Ager. Pristodolok, x 2. — Obr. 2. Tetrarhynchia sub-
concinna (Dav.). Kostelee, x 2,6. — Obr. 3. Gibbirhynchia muwirwoodae Ager. Pristodolok.
Mlady jedinec, x 1,9. — Obr. 4. Gibbirhynchia muirwoodae Ager. Pristodolok, x 1,6.
Véechny snimky L. Zéporozcovi.
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| JARMILA VOLFOVA — PAPSOVA

INTRASPECIAL VARIABILITY OF THREE REPRESENTATIVES OF
FAMILY MARGINELLIDAE H. AND A. ADAMS, 1853 ON THE GROUND
OF BIOMETRICS

Abstract: In the present work the authoress gives results of the study
of three representatives of the family Marginellidae H. and A. Adams, 1853,
taken from the bore-hole Nr. 2/57 in the Podunajské niZina lowlands. The study
was carried on with respect to morphology and taxonomy. Suppositions about
morphologic signs limiting intraspecial variability are complemented by histo-
graphic investigation based upon seize indices and by point diagrams. In the
abundance and dimension diagrams of the bore-hole section the relations bet-
ween morphologic signs of the studied individuals and lithological environment
have been graphically expressed.

Notes to the position of the Marginellidae H. and A. Adams 1853
within the Systeme.

Systematics of the family is rather incomplete and out-of date; not only be-
cause of remarkable morphologic stereotypeness of shells but also because of the
fact that only with small number of recent species the inner structure of the
soft parts of animals is known in detail. Systematic survey of the living genera
and brief list of authors dealing with the group were given just by J. R. Tom-
lin (1917) .

Representatives of the Marginellidae family from the Paleogene of Hun-
garian part of the Podunajské nfZina lowlands were worked up by E. Szots
(1953). I was kindly allowed to study the holotypes and syntypes of the species
in the Geological Institute in Budapest. On the ground of the comparison with
the material from the same formations, worked up by myself, I would arrange
the exemplars studied just into two species as described by E. Széts (1953).
According to my opinion, variability of the species Marginella pseudonana
Szots and Marginella pannonica Széts do not exceed the frame of the spe-
cies Marginella nana Zittel and Marginella vertesensis Szots. A certain num-
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ber of individuals were ordered to the subspecies described by K. Zittel (1863),
that was rightly described as a species by E.Sz6ts (1953). Since descriptions
of the new species by E. Szots are rather brief in some cases, the author
completes their diagnosis.

PROSOBRANCHIA
MARGINELLIDAE H. and A. ADAMS, 1853

Marginella Lamarck, 1799

Typespecies: Voluta glabella Linné ; Synonyms Marginellarius Dumérill,
1806; Marginellus Montfort, 1810; Marginella Lamarck, 1822; Marginellana
Adams, 1853; Porcellana Gray, 1857; Pseudomarginella Maltzan, 1880;
Porcellana Jousseaume, 1884 (non Mueller, 1766; non Sowerby, 1839)
Simplicoglabella Sacco, 1889.

Discussion: As the author of this genus is often erroneously presented
J. B. Lamarck of the year 1801, that described then only the genus Volvaria
and in 1822 presented there also some species of the genus Marginella. Ori-
ginal Lamarck’s description of the genus Marginelln from 1799 completed
by respective type of species goes as follows; Coquile ovale ou oblonge, lisse,
a spire courte, et & bord droit marginée en-dehors; base de ’ouverture & peine
échancrée; des plis 4 la columelle.

Marginella nana Zittel, 1863
(Plate TIT, Fig. 1—2.)

1863 Marginella ovulata var. nana Zittel. — K. Zittel: Die Obere Nummulitenforma-
tion etec., pag. 368, tab. 1, Fig. 2.

1897 Marginella ovulata Lamarck. — K. Papp: A fornai eocén medence ete., p. 492,
Tab. 2, Fig. 9.

1897 Marginella zitteli Deshayes. — K. Papp: Ibidem, p. 493, Tab. 2, Fig. 10.

1953 Marginella nana Zittel. — B. Széts: Magyarorszag eocén ete., p. 69, Tab. 7,
Fig. 13.

1953 Marginella pseudovulata Oppenheim. — E. Sz6ts: Ibidem, p. 70, Tab. 7, Fig.
15—16.

Lectotype: Example presented by K. Zittel 1863 in Fig. 1, 2 abe.
Stratum typicum: Eocene

Locus typicus: Forna near Stuhlweissenburg

Material: about 500 well preserved examples and 500 fragments without
apical parts.

- >

Tab. 1. Abundance diagramm of representatives of the genus Marginella in the cross-
section.
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Description: Species of Marginella Lamarck with small ovoid to three
mm long shell, spire — in comparison with type species low, formed by three
whorls, protoconch distinguishable, on the column regularly three — four
columellar folds parallel to each other, only the last one runs in the abapical
direction obliquely to the base of aperture; body whorl takes 9/10 of the
shell height, sometimes it may even cause involuteness; aperture along the
whole body whorls inner wall of body whorl with strong, visible teeth along the
whole peristome that is non-thickened, slightly folded-in in the direction of
the inside of inner wall of body whorl, profile of the shell is straight, sutures
flushed with the general surface, in the majority of cases the profile of aperture
is straight, in some cases widened in abapical direction; indicated columellar
notch, faciole indistinguishable; the shell often preserves its original colouring
and slight growthlines.

Dimensions: Example Nr. 2051-the maximum shell size: height 3,00 mm,
width 2,00 mm,

Example Nr. 2052-the average shell size: height 2,6 mm, width 1,7 mm,
Example Nr. 2053-the minimum shell size: height 2,00 mm, width 1,2 mm. v
Relations: The species was described for the first time by K. Zittel (1863),
who considered it as a variety of Marginella ovulata Lamarck, described by
G. P. Deshayes, from the Paris basin. G. P. Deshayes found out, however, that
Hungarian examples of the species do not correspond to the species Marginella
ovulata Lamarck, therefore he suggested the new name of the species i. e.
Marginella zitteli. In agreement with international code of zoological nomen-
clature the name M. zitteli is not acknowledged since it was only suggested;
yet the variety may be considered as subspecies and change in rank of a taxon

with the name of the original author may be realised, too.

Basing upon the careful study of diagnostic marks of the examples from the
Slovak Eocene and from the Hungarian Eocene kindly offered me by the Geolo-
gical Institute in Budapest, I suppose that examples arranged by E. Széts
(1953) to the species Marginella pseudonana Széts and Marginella pseudovulata
Oppenheim belong only to the species Marginella nana Zittel. The opinion
is supported by the study of the ratio of size and shape of all examples of the
association — as it may be] seen further in histograms and graphs of ratio
sizes.

Environment: sandy-clayey to marly fundament with rich euryhaline
to brackish molluse fauna and nummulites.

Stratigraphic occurrence: Eocene, Budin facies.

Geographic distribution: Podunajskéd niZina lowlands, Northern

Hungary, Kressenberg.

30



Marginella vertesensis Sz6ts, 1953
(Plate, ITL. Fig. 4)

2 1837 Marginella hordeola Deshayes. — G. P. Deshayes: Coquilles fossiles ete.,
p. 708, Tab. P5, Fig. 26— 29.
? 1837 Marginella eburnea Lamarck. — G. P. Deshayes: Ibidem; p. 707, Tab. 195,
Fig. 14—16.
1953 Marginella pannonica Széts. — E. 8z6ts: Ibidem, p. 193, Tab. 7, Fig. 21.
1953 Marginella vertesensis Szots. — E. Szots: Ibidem, p. 194, tab. 7, Fig. 22.

Holotype: Specimen figured by E. Széts 1953 on Plate 7, Fig. 22.

Stratum typicum: Lutetian, sandy-clayey sequence,

Locus typicus: Zamoly, Génti-szol6k

Material: about 26 well preserved examples and 57 fragments without apical
parts.

Description: The species Marginella Lamarck with spindle-shaped bi-
conic shell, spire — in comparison with the species type — somewhat higher
formed by three whorls with visible suture, protoconch slightly visible, on the
columella usually 3—4 columellar folds visible, the first two being parallel to
one another, the last two run obliquely in the abapical direction to the base of
aperture; profile of spiral whorls slightly uparched, body whorls takes 5/6 of the
shell height, aperture reaches to the 9/10 height of the body whorl, only with
some examples near the parietal margin there is a teeth, inner wall of body
whorl smooth, peristome remarkably thickened in the outer margin, the profile
of aperture straight, fasciole developed, growthlines slightly visible, the shell
sometimes originally coloured.

Dimensions: Example Nr. 2054-the maximum shell size: height 5,4 mm,
width 2,5 mm, Ex. Nr. 2055-the average shell size: height 4,2mm, width 2,3 mm,
Example Nr. 2056-the minimum shell size: height 2,2 mm, width 1,00 mm.

Relations: The above species was described by E. Szots (1953), who
stated that it is rather remarkably variable species as to the height and width
of the body whorl. I could not prove its identity with Marginella hordeola
Deshayes presented in K. Papp (1897) and H. Taeger’s (1908) works
neither with the species Marginella eburnea Lamarck mentioned by K.
Zittel (1868), but in agreement with E. Sziéts I suppose that the question
is in the species closely related to the above mentioned ones. But the name
of the species Marginella pannonica described by E. 8z6ts in the same work
seems to me just as a synonym of the name Marginella vertesensis, I cannot
see the limit of the species excessive differences. Similarity with the species
Marginella edwardsi Deshayes and Marginella crenulata Deshayes (E.
Szots 1953, p. 193) has not been proved.

Environment: sandy-clayey to marly fundament with abundant eury-
haline to brackish mollusc fauna and nummulites.
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Stratigraphic occurrence: Middle Eocene, Budin facies.
Geographic distribution: Podunajskd niZina lowlands, Northern
Hungary.

Persicula Schumacher, 1817

Type species: Voluta persicula Linné, Recent, coast of West Africa.

Persicula? pseudoallizi Szots, 1953
Plate 111, Fig. 3

1897 Marginella zitteli Deshayes. — K. Papp: A fornai eocén medence etc., p. 493,
Tab. 2 Fig. 10 a—b (partim).

1953 Persicula pseudoallizi Szots. — E. Szots: Magyarorszég eocén, p. 189, Tab. 7,
Fig. 12.

Lectotype: The example figured by E. Sz6ts 1953 in Fig. 7, Fig. 12.

Stratum typicum: Eocene, the Budin facies.

Locus typicus: Zamoly in Hungary.

Material: About 70 well-preserved examples and 12 fragments without apical

parts.

Description: The species Persicula Schumacher with reversely ovoid
small shell, spire very low, extended only in plane, formed by three helicoid
whorls. embryonal part of the shell invisible; on columella two to four colu-
mellar folds visible, the fold near the abapical side of the aperture very oblique;
the last two adapical folds are either missing or just slightly indicated; in
fact, the body whorl forms the general ovoid shape of the shell; aperture na-
rrow, parallel, along the whole length of the body whorl; parietal notch running
to the first whorl of spire; siphonal canal either missing or indistinguishable;
labral profile convex, outer margin of peristome non-thickened, the inner wall
of the body whorl always smooth; growthlines often slightly indicated.

Dimensions: Example Nr. 2057-the maximum shell size: height 2,6 mm,
width 1,5 mm, Example Nr. 2058-the average shell size: height 1,7 mm, width
0,8 mm, Ex. Nr. 2059-the minimum shell size: height 1,00 mm, width 0,6 mm.

Relations: According to my opinion, the species is much more variable
than E. Sz6ts described it to be. Variableness concerns first of all size, shape
and strenght of aperture, which reminds of immature examples of the species
Marginella nana (Zittel) in some cases. That indicates first of all unsure ge-
neric ordering.

Environment: Sandy-clayey to marly fundament with abundant eury-
haline to brackish mollusc fauna and nummulites.

Stratigraphic occurrence: Eocene, the Budin facies.

Geographic distribution: Podunajskd niZina lowlands, N. Hungary.
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Tab. 2. Graphical presentation of difference in dimension index of the genus Marginella
and Persicula in various depth of borehole.
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Tab. 3. Variation curve of the spec. Marginella nana in dependence on the lithological
substratum and salinity of environment.

Summary about intraspecial variability in relation to lithological environment

By means of point diagrams and histograms the possibilities of determination
of variability limits with three species of the genus Marginella were studied.
The ratios of length and width of shells (Fig. 1—6) in four different macro-
faunistic horizons of a borehole were compared, too. The point diagrams show
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well the limitation of the species Marginella nana Zittel (points presented in
the centre of the diagrams) and Marginella vertesensis Széts (in the top right
corner of the diagram). The species Persicula pseudoallizi Sz6ts cannot be
determined by means of the above method, since its ratio values cover those
of the species Marginella Zittel or of its immature examples (points placed
in the bottom left margin of the diagrams).

Histograms show similar dependence and assert the meaning of point dia-
grams. Stability or instability of the body shape may be expressed by the value

of dimension indices of shells : i Yﬂgg%g—}—l?—o
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In textfigures Nr. 1, 2, 3 dimensions of shells from dark sandy marls in the
central part of the borehole were compared. It may be seen that there are
relatively stable parametres, expressed in histograms approximately by
values of dimension index 63—77; while in diagrams points are concentrated
to show the ratio of the height and widht of the shell roughly in one point
of the axis.

The textfigures Nr. 4—5 show graphically a Marginella association from
light strongly sandy marls to sands in the overlier and underlier of the above
mentioned horizon. It is characterized by complete instability of dimension
parametres and with wide range of the dimension index. Instability of the
body shape of molluscs from these horizons might had been caused either by
local purely lithological factors, which showed only secondary activity under
the influence of diagenetic processes, or by specific changes of ecological fac-
tors. It may seem, that in spite of their euryhalinity the representatives of
the family Marginellidae could not bear even normal salinity, neither large-
scale desalination; and that only mild brackish environment was optimal li-
ving space for them as well as for their stable body shape.

My observations are in agreement with F. Barthy—A. Kecskemétiné—
Kormendy’s (1963) investigations, on the ground of which even three
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representatives of this family have been ordered to the association of Danu-
bian Paleogene: the genus Marginella moves from the sublittoral to the neritic
with various salinity (in Ekman’s scale beginning with polyhaline brackish
sequences 10—17 9%, to polyhaline marine sequences 34 9%,).

Association shown graphically in the textfigure Nr. 6 comes out of the upper-
most parts of the borehole, from the fine-sandy marls of marine origin. Alt-
hough in the point diagram certain concentration of points may be seen, the
histogrammatic record does not show almost any regularity. In this case,
however, distortion of the situation may occur because of the insufficient
number of the studied examples.

On tables Nr. 1 and 2 there are values of dimension indices, which unam-
biguously determine the range of the species Marginella vertesensis by the
values 33—56, the species Marginella nana by the values 46—80 and the spe-
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cies Persicula pseudoallizi — by 50—80. This is then further biometric proof
about the possibility to differenciate practically by means of the dimension
index only the former species. '

Conelusion

Three species of the Family Marginellidae H. and A. Adams 1853 represent
remarkable part. of the mollusc association of the Eocene borehole Cenkov
2/57 in the Podunajska niZina lowlands. Graphical records of size, amount
and shape of shells has shown that the species Marginella nana and Persicula
pseudoallizi were morphologically changed in vertical direction (Tab. 2).
Examples with remarkably variable shell conditions occur at the beginning
and at the end of the borehole. There is almost none relation between variabi-
lity of the shell shape and environment; only some examples with stably lower
and wider shells occurring in convenient conditions of dark marine and brac-
kish marls (Table 3, , nontypical examples*) may perhaps indicate the primary
relation between the animal and the fundament.

The analysis of conditions in shell preservation in sediments shows worse
preservation of shells and their smaller number in more sandy sediments, but
not their eventual changes as to size or shape. Occurrences of fragments
(examples with torn off aperture and without spire) is in the same depth as
the well preserved examples use to occur (Tab. 3). Consequently there is no
relation between dimensions, changes of shell shape and lithological fun-
dament of the animal association.
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gyar kir. f5ldt. intézet évkonyve XVII 1, Budapest. — [8] Tomlin J. R., 1917: A syste-
matic list of the Marginellidae. — Proc. Malac. Soc. , 12/5, pp. 242—306, London. —
(9] Wenz, W.,1938—1944: Gastropoda. Handbuch der Paliozoologie, Berlin. — [10]
Zittel K., 1862: Die obere Nummulitenformation in Ungarn. Sitzber. Akad. Wiss.
XLVI, Wien.
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Explanations to Plate I1I

Fig. 1—-2. Marginella nana Zittel, 1863 — Podunajské nizina lowland, Lutetian: magn.

%X 30. (Fig. 2 — the individuum with lower and wider shell). — Fig. 3. Persicula (1)

pseudoallizi Sz6ts, 1953 — Podunajskd niZina lowland, Lutetian; magn. x 30. —

Fig. 4. Marginella vertesensis Szots, 1953 — Podunajskd nizina lowland, Lutetian;
magn. X 30.
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Geologické préace, Zpréavy 41. Bratislava 1967

ONDREJ SAMUEL—MARGITA VANOVA
NOVE POZNATKY O STRATIGRAFII EOCENU V OKOLI STUROVA

Abstrakt: Autori sa zaoberaju stratigrafickym vyskumom eocénnych
sedimentov v okolf Stirova na zédklade malych a velkych foraminifer. Dokazuja,
ze paleogénna transgresia nezasahovala do Studovanej oblasti v spodnom eocéne
(ako sa predpokladalo doteraz), ale az vo vrchnom lutéte.

Uvod

V stvislosti so stratigrafickym vyskumom centralnokarpatského paleogénu
a 8 vypracovanim stratigrafickej schémy na zaklade malych a velkych fora-
minifer §tudovali sme i eocénne sedimenty juzne od karpatského oblika.
Analyzou foraminifer, hlavne z vrtu Cenkov 2 (C-2) sme dospeli k stratigra-
fickym zaverom, ktoré sa lifia od doterajiich nizorov. Studované sedimenty
stvisia paleogeograficky, geneticky i litofacidlne s prilahlym epikontinentél-
nym vyvinom paleogénu Madarska.

Eocén v neflySovej (budinskej) facii je na tzemi Slovenska znamy vo vy-
chodnej ¢asti Podunajskej niziny, v Studovanej oblasti len z vrtov (porovnaj
Schalekova—Bystricka 1956; Senes 1957, 1960; Dobra 1960). Podla
SeneSa (1960) tieto vrstvy lezia diskordantne a transgresivne na starSom
predpaleogénnom substrate, najmé na spodnej kriede a jure. Z litofacidlneho
hladiska je paleogén velmi pestry a lateralne i vertikdlne sa v detailoch meni.

Senes rozliSuje v eocénnom sedimentaénom cykle: (a) spodny eocén aZ
spodnyj lutét (sladkovodné ily a piesky, uhlonosné vrstvy brakické ily a morské
sliene); (b) vrchnyj lutét (biaritz), do ktorého zaraduje pieséité sliene a pieskovcee,
ktoré povazuje za regresivne; nadlozné, facidlne rozmanité vrstvy (sladkovod-
né, brakické, morské) povazuje za transgresivne; (¢) vrchny eocén (priabon)
(biotitické pieskovce, vapnité pieskovee, organogénne vapence, slienité pies-
kovce a sliene).

Na zdenudovanom paleogéne (pripadne i na starSom substréite) lezia vrstvy
dalSieho sedimentaéného cyklu, ktory podia Brestenskej & Lehotayovej
(1960) zaéina v predmetnom uzemi az rupelom, podla Ondrejiékovej &
Senesa (1965) vrchnym tongrienom, pod ktorym rozumeja spodny oligocén.

41




Z toho vyplyva, Ze Sene§ pripisuje eocénnym sedimentom ypresky az vrchno-
eocénny vek, priom v ramei vrechného lutétu lokilne pripasta aj prerusenie
sedimentdcie. Opiera sa pritom hlavne o makrofaunu a litologicko-stratigra-
fickt schému Sz6tsa (1956) zo susedného tizemia Madarska. V stvislosti s touto
paralelizaciou treba pripomenif, Ze az doneddvna sa v madarskej literatire
udrziaval nézor, Ze v paleogénnom sedimentaénom cykle existuje plynuly
vrstevny sled od vrchného paleocénu az po vrchny eocén. Noviie vSak (po-
rovnaj Kopek 1961; Kopek & Kecskeméti 1961, 1965; Kopek—Kecske-
méti & Dudich 1965) bolo vypracované litologicko-stratigrafické é&lenenie,
opierajice sa o §tudium velkych foraminifer, ktoré sa 1i8i od doterajsej kon-
cepcie. Podla tychto noviich vyskumov rozlidujia sa v paleogéne Madarska
3 cykly regresie, po ktorych nasledovala transgresia. V rdmci eocénu sa vy-
¢lenilo 16 horizontov a dokdzal heterochronny vek uhlonosného stvrstvia,
resp. rozliény stratigraficky rozsah paleogénnych sedimentov v réznych Cas-
tiach Madarska. Tato rozdielnost je najmarkantnejia v zastipeni spodného
eocénu, spodného lutétu a vrchného eocénu.

Litologicko-stratigrafickd charakteristika vrstiev

Pri &tidiu eocénnych sedimentov v okoli Stirova hlavni pozornost sme
venovali vrtu Cenkov 2, v ktorom bol zachyteny (podla Sene8a 1960) vrstev-
ny sled od spodného eocénu az po vrchny lutét, v podloZf ,,spodnokriedové
pieskovce. V dal§ich vrtoch (Obid 6, 0—10, 0—11, O—12) sme venovali po-
zornost len tej Gasti sivrstvia, ktord sa doteraz povazovala za spodny eocén
az spodny lutét*.

Podla Seneda (1960) v najspodnejéej asti vrtu C-2 (851,5—569 m) st Sedé
a zeleno¥edé kompaktné, jemno az hrubozrnné pieskovce a pieséité, tiez kom-
paktné sliene, ktoré porovnava so spodnokriedovymi pieskoveami pohoria
Gerecse. Nad nimi je hrubodetritické stvrstvie (569—379 m), skladajiice sa
hlavne z brekcif a zlepencov, vloziek vapencov, pestrych flov, Sedych a zele-
nych pieskoveov. Sene¥ ho diva do stvisu s vrchnokriedovou aZz paleocénnou
kontinentalnou periédou.

Vy#ie (378—295 m) nasleduja ily a od 295 do 239 m piestité flovce az sliene
morského a brakického charakteru. Vrchni &ast vrtu (238—33 m) tvoria slie-
nité pieskovee az pieséité sliene s vlozkami organogénnych vapencov. Cely
tento tisek (od 378 do 33 m) povazuje Senes za lutét.

Tzv. kriedové stivrstvie obsahuje chudobni, ale z hladiska stratigrafického
velmi cennt faunu numulitov (Nummulites ex gr. striatus Brug., Nummulites

* Velké foraminifery z vys&ich ¢asti tychto vrtov st predmetom dizertaénej price M.
Vaitiovej.
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n. sp. -granulovany typ). Aj vyskyt malych foraminifer z tejto ¢asti sivrstvia
je velmi chudobny; fauna je pyritizovana a pre jemnejsiu stratigrafiu nevhodné.
Nélez numulitov v8ak vylu¢uje spodnokriedovy vek stivrstvia.

Vo vyssej tasti profilu vrtu Cenkov 2 pozorujeme monoténnu asocidein
velkych foraminifer, hlavne Nwummulites variolarius (Lamarck) a formy
z okruhu Nummulites striatus (Brug.). Z foriem z okruhu N. striatus, ktoré
uvadza Rozlozsnik z madarského eocénu (Hantken—Madarasz—Rozlozs-
nik 1924; Rozlozsnik 1929) striedavo tu vystupuja N. striatus minor Arch.
& Haime a N. striatus panmnonicus Rozl: Nadli sa aj poéetné exemplire,
predstavujice prechodné formy medzi oboma druhmi a 3 nové poddruhy,
ktoré zatial oznadujeme ako Nummulites n. sp. 1, 2, 3. Typickou zlozkou spolo-
&enstva je novy granulovany druh, predbeine oznadeny ako Nummulites
n. sp. -granulovany typ. V hibke 442 m je zndmy iba Nummulites anomalus
Harpe, v hibke 254,5—255,5 a 375 m forma blizka exempléru, ktory Méhes
oznaduje ako Nwummulites dorogensis (Méhes 1961, tab. 44, obr. 9; 1963,
tab. 182, obr. 6). Tato formu oznadujeme ako Nummulites dorogensis Méhes?
V hibke 297,9—298,9 m, 306—307 m, 314—315m k zdkladnej bioasocidcii
pristupuje efte Nummaulites perforatus perforatus (Montfort).

Podla tejto zakladnej bioasocidcie by mohlo ist o vrehny lutét az koniec
vrchného priabonu.

V hibke 297,9—315 m druh Nummoulites perforatus perforatus spresiuje vek
vrstiev na vrchny lutét az spodnia &ast spodného priabonu. Vrchnoeocénny
vek v tejto hibke i vyssie vyluéujeme, lebo tu nie st pritomné formy typicky
priabonské, ako N. fabianii (Prever), N. pulchellus Harpe. Z toho vyplyva,
%e bioasocidcia z vrtu Cenkov 2 patri vrchnému lutétu.

Z pla,nkton}c h fo mlmfer sme v tejto hibke vrtu sporadicky nasli druh
Globigerina eocae nbel, @ ex gr. yeguaensis Weinzierl & Applin,
Turborotalia (T.) centralis Cushman & Bermudez, Turborotalia (Acarinina)
crassata densa (Cushman), Truncorotaloides topilensis (Cushman), Pseudo-
hastigerina eocaena (Berggren) a Ps. cf. micra (Cole). Tato asocidcia md
najviac spoloénych znakov s 8. sukcesivnou karpatskou zdénou Globzgerma,
eocaena (porovnaj Samuel—Salaj in lit.; Samuel 1965), korelovanou s vrch-
nym lutétom. Toto zaélenenie je v sﬁlade s asociaciou velkych foraminifer.

Ako sme uz spomenuli, u dalsich vrtov (Obid 6, 0—10,0—11,0—12) venovali
sme pozornosf len &asti, doteraz povazovanej za spodny eocén a spodny lutét.
Vo vietkych vrtoch sa nadli opiaf monoténne asocidcie s druhmi Nummulites
variolarius (Lamarck), N. ex gr. striatus (Brug.), Nummulites n. sp. -granulo-
vany typ, N. perforatus perforatus (Montfort) a N. ex gr. perforatus (Mont-
fort). Tieto asocicie sii rovnaké s vyskytmi vo yrte Cenkov-2. Ich stratigra-
ficky rozsah je na zéklade numulitov tiez vrchny lutét.

Vrchny eocén vo vrte (-2 (203—33 m) tvoria slienité pieskovee az piestité

/
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Vrt

Hibka

Druh

spodny

stredny

vrchny

cuis

lutét

»»priabon™

bart.

Tud.

Vek asocidcie

Pozndmka

OBID — 6

487,8 —488,8

Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)

500,8 —501,8

Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)
Nummulites n. sp. — granulovany typ

566

Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)
Nummulites n. sp. — granulovany typ
Nummulites perforatus perforatus (Montfort)

584,6

Nummulites variolarius (Lamarck)
Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)
Nummulites n. sp. — granulovany typ

Nummulites perforatus perforatus (Montfort)

587,6

Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)
Nummulites n. sp. — granulovany typ
Nummulites perforatus perforatus (Montfort)

644

Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)

668

Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)

Vrchny lutét

y

Vo vrte OBID — 6 numulit
vystupovali v hibke 486,8— 668 m




a¥

557 Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) 2‘? g
o | O
S | 608 Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) ‘3_'; a g:l
' 5 [BBE
a | 671 Nummulites variolarius (Lamarck) _g o S
= Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) = 2s
o) Nummulites ex gr. perforatus (Montfort) | || > ﬁ '§§
o
737 Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) > g .
440,3 Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) >.,§
—
2
454,7 Nummulites variolarius (Lamarck) g 8
Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) | | = sl 2 °I
o § |=3
— | 526,56 Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) | | e e i 3
l Nummulites n. sp. — granulovany typ o |
= Nummulites perforatus perforatus (Montfort) | | = e g a’g
3 g |@2
© | 580 Nummulites ex gr. striatus (Bruguidre) > E '§
o
=N
583,6 Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) | . | = : %
=
584,6—585,6 | Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) | | e e 3
497498 Nummulites ex gr.striatus (Brogaifwe) = = oo | o e " = '5 g
Nummulites n. sF. — granulovany t%rdp o . 3
- Nummulites perforatus perforatus (Montfort) | |- ? %g
"" Nummulites ex gr. perforatus (Montfort) | | e 2 B g |
: - RES
= 504 —505 Nummulites striatus (Bruguidre) | | e e e § e
2 Nummulites n. sp. — granulovany typ B =9
o Nummulites perforatus perforatus (Montfort) | === > g ’g%
o
573—576 Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére) > >a”




Vrt
Cenkov-2
hibka
v metroch

spodny

vrchny

cuis

,,priabon”

bart.

lud.

Vek asocidcie

203—204

Nummulites striatus minor Archiac & Haime

217,9—218,9

Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites striatus pannonicus Rozlozsnik

226 — 227

Nummulites variolarius (Lamarck)
Nummulites striatus pannonicus Rozlozsnik
Nummulites striatus n. ssp.

236,1—237

Nummulites striatus pannonicus Rozlozsnik
Nummulites n. sp. — granulovany typ

254,56 — 255,56

Nummulites variolarius (Lamarck)
Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites striatus n. ssp.

Nummulites ef. dorogensis Méhes

Jii— 2}

264 —270 Nummulites striatus minor Archiac & Haime | | |
Nummulites striatus n. ssp.
204,7 Nummulites striatus minor Archiac & Haime | | e

Nummulites striatus n. ssp.

297,9—298,9

Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites striatus n. ssp.

Nummulites n. sp. — granulovany typ
Nummulites perforatus perforatus (Montfort)

LUTET

Pozndmky

vystupovali v hibke 203 — 624 m.




Ly

298,9—299,9

Nummulites variolarius (Lamarck)
Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites striatus pannonicus Rozlozsnik
Nummulites striatus n. ssp.

Nummulites n. sp. — granulovany typ

306—307

Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites striatus pannonicus Rozlozsnik
Nummulites striatus n. ssp.

Nummulites n. sp. — granulovany typ
Nummulites perforatus perforatus (Montfort)

314315

335

344

375

442

Nummulites ex gr. striatus (Bruguiére)
Nummulites n. sp. — granulovany tgrdp
Nummulites perforatus perforatus (Montfort)

Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites striatus pannonicus Rozlozsnik
Nummulites striatus n. ssp.

Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites striatus n. ssp.

Nummulites variolarius (Lamarck)
Nummulites striatus pannonicus Rozlozsnik
Nummulites cf. dorogensis Méhes
Nummulites n. sp. — granulovany typ

Nummulites anomalus Harpe

624— 625

Nummulites striatus minor Archiac & Haime
Nummulites n. sp. — granulovany typ

-
o

VRCH

Vo vrte Cenkov — 2 numulity




sliefiovee, s nepravidelnymi vlozkami organogénnych vipencov*. Na ziklade
planktonickych foraminifer rozli$ujeme tu 2 stratigraficky vyrazné horizonty:
hlb&i odpoveds zéne Globigerinoides index (pozri Samuel & Salaj in lit.),
druhy, vrechny zastupuje tplne alebo iastoéne zénu Globigerina officinalis.

Asocidcie zény Globigerinoides index sa zistili aj v dalsich vrtoch; najbes-
nejsie st druhy: Globigerinoides index Finlay, Globigerinoides sp. (cf. Q. barri
Bronnimann, Gl. semiinvolutus Keizer), Globigerina ex gr. yeguaensis
Weinzierl & Applin, G. corpulenta Subbotina, @. cf. linaperta Finlay,
Turborotalia (T.) centralis (Cushman & Bermidez), Turborotalia (Acarini-
na), rotundimarginata (Subbotina).

Na rozdiel od centrdlnokarpatského paleogénu, kde v zéne Globigerina
officinalis dominujt ,,malé* globigeriny, najmi Globigerina officinalis Subb.,
v juinej neflySovej dasti vyraznou formou je Turborotalia (T.) cocoaensis
(Cushman), kym G. officinalis sa vyskytuje len sporadicky. V premenlivom
mnozstve sa vyskytuji temer vietky druhy globierin, s ktorymi sme sa stretli
v predchadzajicej zéne, hlavne . pseudoampliapertura Blow & Banner.
Vedla Turborotalia (T.) coconensis ( Cushman) z globorotaloidnych foriem sa
zistili T'wrborotalia (T.) centralis (Cushman & Bermidez), T. (Acarinina)
rugosoaculeata (Subbotina). Do tejto zény z vrtu -2 patria pravdepodobne
len najvysSie metre; vyrazne je viak zasttipens napr. vo vrte Obid 6.

Zaver

Na zéklade mikrostratigrafického rozboru velkych a malych foraminifer sme
dospeli k tymto zéverom:
(1) Vyskyty velkych foraminifer (Nummulites ex gr. striatus Brug.) v hibke
625 m (vrt C-2) vyluéuji spodnokriedovy vek tejto éasti stivrstvia.
(2) Od hibky 625 do 203 m je zndme monoténne spoloéenstvo s Nummulites
variolarius (Lamarck), N. cf. dorogensis Méhes?, N. striatus (Brug). a jeho
variety, ako aj novy granulovany druh. V hibke 297,9—2989m a 315m
pristupuje este N. perforatus perforatus (Montfort). Tieto druhy spolu so
sporadickymi vyskytmi planktonickych foraminifer indikuji vrchnolutét-
sky vek skiimanej &asti sivrstvia vo vrte (-2, priéom asociicie velkych
foraminifer maji najviac spoloénych znakov s 10. a 11. horizontom (N. perfo-
ratus, resp. N. striatus) v zmysle delenia Kopeka—Kecskémetiho & Dudi- :
cha (1965). :
(3) Eocénna sedimentécia v §tudovanej oblasti nezaéina spodnym eocénom,

ako sa predpokladalo doteraz, ale az vrchnym lutétom, &o je v stlade s vysled- - -

* V okoli Kravian je vrchny eocén vyvinuty v slienitej facii, oznagovanej madarskymi
autormi ako budinske sliene.
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33,0

204,0
232,0
2330

270,0
295,5

568,0

851,5

-Vl

WEMMEL

1
=
=

—
.

BARTON

-\

offies

Globigeri

gerinaldes index

6lob

.

VRCHNY LUTET

igerina eocaena

Glob

Vysvetlivky k profilu vrtu Cenkov 2.

I — pieskovee; IT — detritické shvrstvie;
[II — uhlonosné stvrstvie; IV — slienito-

iloveové suvrstvie; V — pieséité sliene;
VI — slienité pieskovee; VII — slienité {lov-
ce a sliene; VIII — kvarter (upravené podla
J. Senesa 1959).

1 — Twrborotalia (T.) cocoaensis (Cush-
man); vrt Obid-6, 305 m,

2 — Turborotalia (T.) aff. cocoaensis
(Cushman, ); vrt Obid-6; 305 m.

3 — Twurborotalia (T.) cocoaensis (Cush-
méan); vrt Obid-€; 305 m.

1 4 — Globigerina tripartita Koch; vrt
Obid-6; 305 m.

5 — Globigzrinoides
Cenkov-2; 149 m.

6 — Globigerincidzs semminvolutus Keij-
zer; vrt Cenkov-2; 110 m.

7 — Qlobigzrinsides rubriformis Subbo-
110 m.
sp.; vrt C’cnkm'-Z;

index Finlay; vrt

tina.; vrt Cznkov-2;
8 — Globigzrinoides
110 m.
9 — Globigzrinoides? sp. (cf. Globigerinathe-
ca barri Bronnimann); vrt Cenkov-2; 55m.
10 — Truncorotaloides topilensis (Cush-
man); vrt Cenkov-2; 347 m.
11 — Pseudohastigerina eocenica (Berg-
gren); vrt Cenkov-2; 347 m.
12 — Globigerina cf. linaperta Finlay;
vrt Cankov-2; 347 m.
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kami zo susednej dorog-tokodskej oblasti Madarska (Kopek—Kecskeméti &
Dudich 1965). Pozoruhodné je pri tom znalné hribka vrchnolotétskeho sii-
vrstvia u nés.

(4) Na rozdiel od dorog-tokodskej oblasti, v okoli Stirova bol preukizany aj
vrchny eocén, s dvoma vyraznymi zénami planktonickych foraminifer (Glo-
bigerinoides index a Qlobigerina officinalis ).

(5) Pestrost facii a nahle zmeny v charaktere asocidcii (brakicky a morsky
typ) malych foraminifer poukazuji na prigreim’l zénu 8 vplyvom mora. V dé-
sledku toho mohlo déjst lokélne aj k preruSeniu sedimentécie.

(6) Na zaklade mikrostratigrafického rozboru vrtu C-2 bude potrebné urobit
reviziu aj u dalich vrtov, ¢o umozni vypracovat jednotni litologicko-strati-
grafickt schému eocénu Podunajskej niZiny, paleogeograficky a geneticky sii-
visiacej s epikontinentdlnym vyvojom paleogénu Madarska.

Geologicky tistav D. Stira,
Bratislava
Lektorovala dr. E. Brestenski.
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ONDREJ SAMUEL —MARGITA VANOVA
NEW OCCURENCE ABOUT THE STRATIGRAPHY OF EOCENE FROM STUROVO

Eocene sediments of non-Flysch facies (Buda facies according to D. Andrusov—
E. Kéhler 1963) on the territory of CSSR have been recorded from the eastern part of
the Mald Dunajskd niZina Plain only. Their paleography and lithofacies show a close
relationship to the adjacent epicontinental Paleogene of Hungary.

The Paleogene sediments in the region under study are known from boreholes (Scha-
lekova—Bystrickd, 1956; Senes 1960, 1965) only. They rest unconformably on old
pre-Paleogene substratum. The sequence of the Paleogene shows a very variegated litho-
logy and sudden lateral as well as vertical changes. Sene$ (1. c.) has distinguished in the
Eocene cycle of sedimentation the following sequences:

1. The sequence of Lower Lutetian (freshwater clays and sand; coal-bearing beds;
brakish clays and marine marls).

2. The sequence of the Upper-Lutetian (,,Biaritzian‘‘) to which he has refered sandy
marls and sandstones and ascribes regressive character. The variegated beds of the over-
lying substratum (freshwater, brakish, marine) are, in his view, transgressive.

3. The sequence of the Upper Eocene (,,Priabonian‘‘; biotite sandstone, calcareous
sandstone, organogene limestones, marly sandstones, organogene limestones, marly
sandstones and marls).

On the above denuded Paleogene (or also older substratum) the beds of the following
independent cycle of sedimentation rest, commencing, in the region under study, with
the Rupelian (according to Brestenskd — Lehotayovéd 1960).

The stratigraphical division of J. Senes is based particularly on the work of E. Szots
(1956) concerning the adjacent territory of Hungary. The opinions of this autor, concer-
ning the stratigraphy, however, have been recently revided (cf. Kopek—Kecskeméti
1961, 1965; Kopek, Kesckeméti— Dudich Jr., 1965). The new lithologic-strarigraphi-
cal division based on recent investigation of larger Foraminifera appears nowadays to
differ from the conception hitherto prevalent. The last named authors have distinguished
three regression phases in the Eocene followed by transgressions. They distinguished 16
horizons within the range of the Lower to Upper Eocene in the Paleogene.

Working on the new information, one of the autors (O. Samuel) etamined together
with Vafiové (1967) Eocene sediments on the region under study. The microstratigraphic
analysis carried out by the authors has shown that the transgression reached the terri-
tory under study as late as the Upper Lutetian. From the standpoint of lithology, the
Upper Lutetian is formed prevalently by sandstones containing sporadical intercala-
tions of sandy marls or claystones. It has been indicated by larger and smaller Forami-
nifera. The assemblages of larger Foraminifera are quite monotonous troughout the su-
ceession of beds. The basic bioassemblage includes the species Nummulites variolarius
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(Lamarck) and forms of the group of Nummulites striatus (Bruguiére). Among the forms
of the group of Nummulites striatus quoted by Rozlozsnik from the Hungarian Eocene the
forms.*

Nummulites striatus minor Archiac — Haime, and N. striatus pannonicus Rozlozsnik
alternate in the succession there. The planktonic Foraminifera in the Upper Lutetian are
represented sporadically by Globigerina eocaena Giimbel, Globigerina ex gr. yeguaensis
Weinzerl — Applin, Turborotalia (Acarinina) crassata densa (Cushman), Truncoro-
taloides topilensis (Cushman), Pseudohastigerina cf. eocaena (Berggren ) and Pseudo-
hastigerina cf. micra (Cole 1927).

The Upper Eocene in the enviroments of Sttrovo is formed prevalently of marly sand-
stones and sandy marlstones containing irregular intercalations of organogene limestones.
In the area Kraviany all of the Upper Eocene, hower, is built by marl facies termed
Buda marls in Hungarian literature. The above sediments contain two stratigraphically
different types of assemblages. The first type corresponds fully to our Globigerinoides
index Zone and the second to the Globigerina officinalis Zone.

The asemblages, which we have referred to the Globigerinoides index Zone, have been
found in several boreholes in the enviroments of Sturovo and Kraviany (cf. Samuel
1965). They are mostly represented by the species Globigerina corpulenta Subbotina,
Globigerina cf. linaperta Finlay, Globigerina ex gr. yeguaensis Weinzierl — Applin,
Globigerinoides index Finlay, Globigerinoides semiinvolutus Keijzer, Turborotalia (T.)
centralis (Cushman—Bermudez) and transitional forms between the last named form
and Twurborotalia (T.) cocoaensis (Cushman 1928).

In contrast, to the Central-Carpathian Eocene, where smaller Globigerina, mainly the
species Globigerina officinalis Subbotina predominated in the Globigerina officinalis
Zone, a distinct form in the southern, non-Flysch facies was Turborotalia (T.) cocoaensis
(Cushman). Globigerina oficinalis Subbotina occurs only sporadically there. More
common forms are Globigerina cf. venezuelana Hedberg, Globigerina cf. dissimilis
Cushman — Bermudez, and Globigerina corpulenta Subbotina.

* In the past, a continuous succession in the sedimentation from the Upper Paleo-
cene to the Upper Eocene in the Paleogene on the Hungarian territory had been assumed.
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Geologické préce, Zpravy 41. Bratislava 1967

ANNA ONDREJICKOVA

VYV0J A FACIE KARPATU V IPELSKEJ KOTLINE
NA ZAKLADE FAUNY MAKKYSOV

Vytah. Prica poddva litofacidlnu charakteristiku sedimentov karpatu v Ipelskej
kotline ako aj stborny makrofaunisticky obraz pieséito-flovitej, neritickej fécie tohto
obdobia. Vysledky préce autorov, ktorf sa podielali na vyskumoch tejto oblasti (T.Buday
1932; V. Cechovié 1952; J. Sene& 1950; V. Slavikové 1959; V.Kantorovs 1958,
1959; A. Ondreji¢kovd 1963; D. Vass—B. Tomédsek 1963; A. Ondreji¢ckovd—
E. Planderové 1964) st obsiahnuté v struénom prehlade o vyvoji vrstiev karpatu.

Uvod

Sedimenty karpatu vystupuji na povrch v pasme, ktoré sa tiahne JZ-SV
smerom od Siah (Te¥mak, Olvarsky potok) na Vinicu, Durkovee, Sirdkov,
Selany, Cebovee, Dolné Pribelce, Velky Krti§, Pétor, Horné a Dolné Strhare
a pokraduji na Luborie¢ku a Osusie do Luéenskej kotliny. Na sever a juh od
tohto pasma vyskytuji sa vrstvy karpatu viésinou len vo vrtoch (napr. SV-7,
MV-9, MV-10, VV-1, VV-14); najjuznejdi vyskyt bol zaznamenany vo vrte
VV-5 od Ipelského Predmostia v hibke 12—60 m, najsevernejie vo vrtoch
MV-14 Dagov Lom (hibka 515—581 m), M-111 Lest (hibka 500—533 m)
a GK-4 Bzovik, ktoré orograficky prinalezia uz do Krupinskej vrchoviny.

Sedimenty karpatu predstavuja dva litologicky rozdielné celky.

Spodnt &éasf tvoria jemno az hrubozrnné piesky a pieskovce s vlozkami
flov, sivookrovej a sivozelenej farby, v nadlozi onkoférovych vrstiev* alebo
priamo na ,,nadloznych floch® (helvét s. s.). Podla obsahu Ca rozdeluja ich
niektori autori (Cechovié 1952; Slavikova 1963) na spodny nevépnity
a vrchny vapnity obzor.

Spodny nevdpnity obzor reprezentuji jemno az hrubozrnné piesky a pieskov-
ce s lavicami tvrdych pieskovcov; pieskovce st vrstevnaté, miestami s kri-

* Podla poslednych vyskumov V. Kantorovej—A. Ondrejiékovej—D. Vassa
(referdt pre Congresso Internationale del Comitato del Neogene Mediterrano, Bologna
1967) povazuja sa onkoférové vrstvy na juznom Slovensku za bédzu karpatu.
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Obr. 1. Néért situovania lokalit a vrtov s vyskytmi fauny karpatu v Ipelskej kotline.
Lokality oznatené krazkami a vrty (krzky s éiernou bodkou) spracovala A. Ondreji¢ko-
vé, trojuholnikom J. Senes (1950).

Zovym zvrstvenim. Charakteristickym znakom tychto vrstiev je ¢asty obsah
oxydov Mn, &m dostdva hornina &ernofialovi farbu (napr. okolie Modrého
Kameiia). Vieobecne sa tieto vrstvy oznaduja ako mangdnové vrstvy. V nadlozi
pieskov (napr. S od BuSiniec, v okoli Selian, Sirakova, Durkoviec) st 0,5—2,0 m
hrubé polohy drobno az strednozrnnych zlepencov, ktoré &asto vytvaraji mor-
fologicky népadné vyvyseniny (kopéeky) napr. V od Ceboviec. Vo valtinoch
je zastipeny najmi kremeni, kremence a kry&talické bridlice (Cechovié 1952).

Vapnity obzor mé podobné mineralogické zloZenie, ale obsahuje viac kar-
bornitov a glaukonitu. Z tohto obzoru v okoli Ceboviec uvéddza Cechovié
(1952) makrofaunu Chlamys (Aequipecten) opercularis L., Callistotapes vetulus
Bast., Corbula gibba Olivi, Modiola sp., Buccinnum sp. Tieto vrstvy sa beZne
porovnavaji s tzv. chlamysovymi pieskami madarskych autorov, ktori ich
kladd do helvétu.
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Spodna &ast vrstiev karpatu je velmi chudobni na organické zvysky. Zo
spodnych, tzv. nevépnitych, manginovych pieskov uviddza Slavikova
(1963) a Kantorova (1964) nepoéetné mikroorganizmy, tvorené ihlicami mona-
ktelidnych silicispongii. Z vrchného vapnitého pektenového obzoru Slaviko-
v4 (1. ¢.) uvadza ihlice silicispongii, prevaZzne tetraktelidného typu, foramini-
fery (rod Cibicides), Supiny ryb a zuby. Oba obzory st na sporomorfy sterilné.

Na zéaklade petrografickych a paleoekologickych vyskumov tieto vrstvy
predstavuji sublitordlnu marinnt faciu karpatu. Cechovié ich povazuje
za spodny helvét (helvét s. s.), ich spodnii ¢asf na vychode a zapade panvy za
lateradlny ekvivalent onkoférovych vrstiev.

Druhy vyrazny litologicky horizont karpatu tvoria slienité ily a slienité
aleurity v ,Slirovej* facii*; tieto sedimenty lemuji takmer v celom obvode
juzné okraje torténu a vulkanickych komplexov Ipelskej kotliny a prenikaja
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Obr. 2. Profily vrstvami karpatu s makrofaunou neritickej fécie. 1 — piesky, 2 — pies-
kovce, 3 — zlepence, 4 — piestité {ly, 5 — slienité fly, 6 — aleuritické fly.

* Markov4d (1963) nasla tu vlozky kyslych tufov a tufitov; ide o prvy nélez auto-
chtonného vulk. materidlu.
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v ich podlozi aj dalej na sever do Krupinskej vrchoviny. Su sivej alebo sivo-
zelenej farby, velmi pevné, lasttirnatého lomu, s premenlivym obsahom
piestitej zlozky, vyraznej hlavne na zdpade a vychode kotliny. Cechovid
(1959) uvadza z niektorych miest Luéenskej kotliny az niekolko metrov mocné
piestité stvrstvie na baze jeho vrchného helvétu, t. j. na baze sedimentov
,.8lirovej facie®. V zdpadnej ¢asti panvy v okoli Siah sa strieda piestité a flovitd
facia v lateralnom i vo vertikdlnom smere, ¢o je podmienené pravdepodobne
gahanskou elevaciou (Vass—Tomagek 1963). Z hladiska batymetrického ide
o sedimenty okraja mora a pobreinej plytéiny. Potvrdzuje to makrofauna
z udolia potoka Olvar (Vass—Gabé&o 1963), ktora obsahuje druhy charak-
teristické pre brachyhalinné prostredie, a to: Pirenella picta mitralis (Eichw.),
Nassa dujardini laevis Svagrovsky, Nassa cf. dujardini Desh., Clithon
pictus (Fér.), Gibbula biangulata (Eichw.), Hydrobia frauenfeldi (Hoern.),
Melania cf. escheri Brongn. Normélne slané morské prostredie reprezentuji
Anadara fichteli (Desh.), Panopea menardi rudolphi (Eichw.), Lutraria lu-
trarii L.

Slienité ily a slienité aleurity obsahuja oproti spodnym vrstvam karpatu
viésie mnozstvo mikro a makroorganizmov. Z prvych si to hlavne foramini-
fery; podla Slavikovej vyskytuji sa tu aj pyritizované rozsievky, hojné hlavne
v bazalnych ¢astiach a sporadicky ihlice spongii, najmé v podloznych, tzv.
vapenatych pektenovych pieskoch. Z foraminifer dominuje plankton —
podla Slavikovej (1963) a Kantorovej (1964, 1965) najmé druh Globi-
gerina ex gr. bulloides Orbigny a podradne Globigerina concinna Reuss.
Bento6sne foraminifery tvoria mensiu éast spoloéenstva, ale druhove pestrejiu;
najhojnej&i si zastupei éelade Buliminidae, ako: Bolivina hebes Macf., B.
dilatata Reuss, B. miocaenica Macf., z uvigerin U. compressa Cushman
atd. Stratigraficky vyznamné su : Uvigerina graciliformis Papp & Turn.,
U. parkeri breviformis Papp & Turn., U. bonnoniensis primiformis Papp &
Turn. Dalej st pritomni zastupci éelade Cassidulinidae, Lagenidae, Nonioni-
dae, Stilostomellidae. Podla Kantorovej (1964) asocidcia foraminifer je ob-
dobné ako v onkoforovych pieskoch; preto tento komplex nazyva v zhode s
Cechovitom (1952) ako vrchnohelvétsky Slir a povazuje ho za laterdlny ekvi-
valent onkoforovych vrstiev.

Obsah pelov je v tomto stvrstvi pomerné bohaty. Podla Planderovej (On-
drejiétkovd—Planderova 1965) hojné su listnaté dreviny, vytrusné rastliny
telade Polypodiacae a huby; zriedkavejsie st tropické vytrusné, hlavne rod
Lygodium a zastupeci &elade Gleicheniaceae; Taxodiaceae, hojné v uholnych
slojoch, nahradzuja ihli¢naté dreviny rodu Pinus. Z listnatych st najhojnejsie
typy ¢elade Cupuliferae, dalej Nyssaceae, Carya a Myricacae.

Z makrofosilii st vyrazne zastipené pseudosesilné lamelibranchidty, gas-
tropédy, koraly a jezovky.
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Makrofauna karpatu Ipelskej kotliny

Makrofauna, ktord je predmetom &tidia tejto price, pochddza z vrchnej
¢asti karpatu, zo slienitych flov a slienitych aleuritov, a to z povrchovych
odkryvov i z vrtov. Zachovanie fosilii je dosf rozmanité. Pravé kalcitové
schranky st sice hojné, ale napr. u pseudosesilnych lamelibranchiatov st vel-
mi tenké a krehké, takze sa lahko pri vyberani z horniny a mechanickej pre-
paréacii poSkodzuji. Hojné vyskyty skulptirnych a kamennych jadier a ich
odtlatkov sfazuja druhové uréenie; preto poet exemplarov jednotlivych dru-
hov vyjadruje len ich priblizné zastipenie.

Pri systematickom zaradovani pouzili sme tieto prace: A. Sieber (1955),
I A. Korobkov (1954, 1955) a A. M. Keen (1958).

Prehlad lokalit s makrofaunou karpatu

Dolné Pribelce*. Odkryv lezi asi 1,1 km na S od severného okraja obce
Dolné Pribelce a 250 m S—SZ od kéty 331,4 (4370/5343). Ide o zelenkasto-
sivé, svetlejSie i tmavsie slienité ily lastirnatého rozpadu, velmi kompaktné,
nevrstevné; na puklinich st ¢asto sfarbené do hrdzava od Fe. Zistila sa tu
nasledujica makrofauna:

Lamellibranchiata

Nucula (Nucula) nucleus Linné 3 Lucina wolfi (Hoernes) 12
Nucula (Nucula) sulcata Brn. 1 Loripes (L.) dujardini
Nucula cf. nitida Sow. 1 (Deshayes) 2
Nucula sp. ind 2  Miltha sp.
Nucula sp. 4  Kellya (Bornia) geoffroyi
Nuculana (Lembulus) fragilis (Payraudeau) 2
(Chemnitz) 50  Erycina (Scacchia) degrangei
Nuculana subfragilis (Hoern.) 20 Coss.—Peyr. 2
Nuculana (Nuculana) hoernesi Bell. 5  Ventricola (V.) multilamella (Lamarck) 1
Yoldia (Y.) longa Bell. 4  Ervilia pusilla miopusilla Bogsch 10
Yoldia (Y.) glaberrima (Miinst.) 2 Spisula (S.) subtruncata triangula (Ren.) 15
Malletia degragei Coss.—Peyr. 50  Spisula (S.) nucleiformis cf. duvergiers
Malletia sp. 20 (Coss.—Peyr.) 3
Anadara (A.) diluvii (Lamarck) 5  Spisula (Eomactra) basteroti Mayer 5
Pseudamussium denudatum Reuss vela Abra (Abra) cf. degrangei (Cossmann) 1
Taras (T.) rotundatus (Montagu) 2 Abra sp. 12
Lucina (L.) borealis (Linnaeus) 3 Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi) 5
Cavilucina ( Monitilora) michelotti Laternula fuchsi (Hoernes) 6
(Mayer) 1 Cuspidaria (C.) wolfi (Fuchs) 22

* Této lokalita bola vybrand ako faciostratotyp pre neriticku slienito-flovita faciu kar-
patu (Cicha—Senes, & a kol.: Chronostratigraphie und Neostratotypen; 1967).

57




Gastropoda

Euspira (E.) catena helicina Genota (Genota) ramosa (Basterot) 1
(Brocchi) 8  Twrricula (Surcula) dimidiata
Polinices sp. 8 (Brocchi) 1
Mitrella (Atilia) falax Hoernes— Ringicula (Ringiculella) auriculata
Auinger 4  exilis (Eichwald) 20
Fusus ottnangensis R. Hoern. 3 Conus (Conolithus) dujardini (Deshayes) 2
Cephalopoda:
Aturia aturi (Basterot) 8
Ostatné skupiny
solitérne hexakoraly vela  rybie Supiny 5
Bryozoa div. gen. 5  rybie otolity 3
jeZovky div. gen. vela  stopy dutin po lezeni éervov ?
Ditrupa cornea (L.) 10 ZraloGie zuby (skulp. odtlatky) 2
odtlaély krabovijch krunierov 4 ul.

Potor. Asi 2 km S od obee Pétor, pri ceste do Slovenskych Kladian, st
odkryté okrovosivé pieséité ily az flovité nespevnené pieskovee v rokline. Ked
je piestité zlozka hojné, hornina je rozpadavd; miestami s vSak aj lavice
s kompaktnejdim flovitym materidlom. Fauna sa vyskytuje viac-menej lu-
machelovite, najmé v zvetranych, milo pevnych polohach, sfarbenych od Fe
do hrdzava. Material schrinok je dost krehky, zvetrany.

Lamellibranchiata

Nucula (N. ) nucleus Linné 4  Chlamys sp. L]
Nuculana (Lembrulus) fragilis ? Ostrea sp. 1
(Chemnitz) 34  Lucina sp. 1
Nuculana cf. fragilis (Chemnitz) 23  Myrtea spinifera (Montg.) 1
Nuculana (N.) hoernesi Bell. 6  Ervilia sp. 1
Nuculana sp. (? subfragilis Hoernes) 15  Spisula (S.) cf. subtruncata triangula
Anadara (A.) diluvii (Lamarck) 2 Renieri 7
Limopsis (Pectunculina) anomala Spisula sp. 14
cancellata (Micht.) 1  Abra (A.) alba pellucida (Br.) 7
Pina pectinata Linné 1 Tapes sp. 3
Chlamys malvinae Dub. 1 Laternula fuchsi (R. Hoernes) 3
Scaphopoda

Dentalium cf. sexzangulum acutangularis
Sacco 1
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Gastropoda

Calliostoma ottnangense (R. Hoernes) 10 Conus (Conolithus) cf. dujardini (Desh.) 1
Calliostoma sp. 1

Cephalopoda
Aturia aturi (Basterot) 3

Iné: solitérne hexakoraly

Vrt MV — 9: asi 600 m JZ od obce Velky Krtis, 250 m JV od kéty 297,3
dosiahol hibku 38 m. Makrofauna, ktord sa nachédza v silne pies¢itych slie-
fioch alebo flovitych drobivych pieskoveoch, sa nala v tychto obzoroch:
19—20 m: Nucula (Nucula) nucleus Linné 6; Corbula (Varicorbula) gibba
(Olivi) 5; ? Anglus sp. 1. 24— 25 m: ? Macoma sp. 1

Vrt MV—10, situovany medzi Obeckovom a Velkym Krtifom, asi 850 m
SV od Obeckova, 1100 m JZ od Velkého Krtisa, 150 m SV od kéty 2124
dosiahol hibku 45 m. Fauna pochddza z flovitych rozpadavych pieskovecov
sivookrovej farby. 15—17 m: Nuculana sp. 3; 17—18 m: Nuculana sp. 2;
18 —19 m: Nuculana sp. 4, ? Pecten sp. 1; 26—27 m: Angulus sp. 1

Sirakov Lé&. 442, Ré. 5. Asi 1 km SZ od obcee, 100 m S od kéty 220,2 vy-
chidzaji v potoku vrstvy svetlosivého jemne pieséitého flu s nasledujicou
makrofaunou.

Lamellibranchiata

Nuculana ( Lembulus) fragilis Lucina sp. 1
Chemnitz vela  ? Erycinasp. 1
Nuculana subfragilis (Hoernes) vela  Mactra sp. 5
Limopsis cf. anomala cancellata Angulus sp. 2
(Micht.) 1 Macomasp. 1
Meletia degrangei Coss.—Peyr. 10 iné neurfitelné lamelibranchiaty 10
? Astarte sp. 1
Gastropodas:
Daphnela sp. 1 Anachissp. 2
Cephalopoda:
Aturia aturi (Basterot) 1
Scaphopoda:
Dentalium sp. 1
Iné:
Flabellum sp. 3 Bryozoa 2
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Sirdkov II. R — 3: Umely odkryv vo viniciach, asi 180 m J od kéty 303,2,
vzdialenej asi 1500 m SZ od obce. Ide o strednozrnny pieskovee, pevny, s lu-
pienkami sludy a zrnkami kremena, sfarbeny do okrovozelenkava, alebo okro-
vohrdzava. V pieskoveoch sa nepravidelne hniezdovite, alebo na puklindch
vyskytuje zelenosivy, jemne pieséity il, ktory obsahuje makrofaunu s kalcito-
vou, zvetranou Skrupinou. Fauna v pieskovcoch tvori kamenné a skulptiirne
jadré; je druhove i potetne velmi chudobné a nedokonale zachovana.

Lamellibranchiata
Nucula sp. 1 Macoma (Macoma) elliptica (Brocehi) 1
Cardiwm sp. 4 Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi) 4
Lucina sp. 2 iné neuréitelné lamelibranchidty vela
? Tellina sp. 2
Gastropoda

Ringicula (Ringiculella) auriculata neuréiteIné drobné gastropédy typu

exilis (Eichw.) Natica? (Polinices) vela

Durkovee:* Prirodzeny odkryv svetlosivych, jemne pieséitych flov, asi
300 m SZ od osady Koplaldy, v zareze potoka; d4 sa sledovaf asi v dlizke 40-ich
metrov a hribke 60 cm. Hornina ma nepravidelni odluénost. Makrofauna
s kalcitovou schrankou je pomerne dobre zachovana.

Lamellibranchiata:

Nucula (N.) jeffreysi Bellardi 2 Macoma (M.) elliptica ottnangensis
Nucula (N.) cf. placentina Lamk. 1 (R.Hoernes) 1
Solemya (S.) doderleini (Mayer) 4 Macoma sp. 2
Lucina  sp. Oudardia compressa (Brocchi) 5
Thyasira (Th.)suborbiculata CerulliIrelli4  Tellina (Tellinula) cf. incarnata
Abra sp. 18 (Linnaeus)
Abra (A.) alba (Wood) 2 Tellina sp. 2
neur¢iteIné lamelibranchidty 3 (typy) 5
Gastropoda:

Euspira (E.) catena helicina (Brocchi) 18  Ringicula (Ringiculella) auriculata
Himia (Uzita) hoernesi (Mayer) 13 4 17 exilis (Eichwald)
Mitrella (Atilia) falaz Hoernes—

Auinger 4 Cephalopoda : Aturia aturi Basterot 1
Conus (Conolithus ) dujardini

Deshayes 1 Iné:rybie supiny 1, rybi otolit 1

* Této lokalita bola vybrand ako faciostratotyp pre neritickt pieséitti faciu karpatu
(Cicha—Senes & kol.: Die Chronostratigraphie und Neostratotypen etc. in lit.).
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Vrt VV — 1 na zdpad od obce Selany, 370 m ZSZ od Labodyho pusty, vzdia-
lenej asi 200 m SV od kéty 239,3 dosiahol hibku 366 m. Makrofauna sa za-
chovala len v podobe jadier, pochidza zo sivych, ilovito-pieséitych aleuritov,

z tychto obzorov

Nuculana sp.
Thracia sp.

Nuculana (N.) hoernesi Bell.
Nuculana sp.

Ervilia sp.

Corbula sp.

Flabellum sp.
Nuculana sp. (? fragilis Chemnitz)

Nuculana sp.
Ervilia sp.
Polinices sp. 1

Nuculana sp.
Pitaria sp. ?

Nucula sp.
Loripes cf. dujardini (Desh.)

Nuculana sp.

Corbula (Varicorbula) gibba (O1livi)

12—13 m:

3 Flabellum sp.
1

15—16 m:
1 Columbella sp.
1  gastropé6d neuréitel. odtladok
1  hexakoral
1
16—17 m:
3
17—18 m:

3  gastrop6d neuré.

18—19 m:

1 Columbella sp.
1 Flabellum sp.
1 jedn. koral ind.

19—20 m:

3  Lucina cf. wolfi (R. Hoernes)
1 Lucina sp.

20—21 m:

1 ? Pitariasp.
1 jefovka neg. odtl. 1 ilomok

23—24 m:
1

25—26 m:
3

odtl.

(]

Vrt VV — 5 situovany na vychodnom okraji obce Ipelské Predmostie pri
cintorine, dosiahol hibku 247 m. Makrofauna pochddza zo sivych pieséitych
floveov s pieséitou laminaciou, z tychto obzorov:
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13—14 m:
Nuculana (N.) subfragilis_(R. Hoernes) 2  rybia fupina

Columbella sp. 1
16—17 m:
Nuculana subfragilis (R. Hornes) 2 Atwuria aturi Basterot
24—25 m:
? Vaginella sp. 1 mnewrcitelné gastropédy
27—28 m:
Nuculana (N.) subfragilis (Hoernes) 10  Turritella sp.
Nuculana (N.) cf. fragilis (Chemn) 8  Genota (G.) ramosa (Basterot)
Codoclia cf. haidingeri (Hoernes) 1 Atwria aturi (Basterot)
Turris annae Hoernes—Auing. 1 Dentalium sp.
Turris sp. 1 Ditrupa cf. cornea (Linn.)
28 —29 m:
Nuculana (N.) fragilis (Chemn.) 5 Turrisannae Hoernes — Auinger
Nuculana sp. neuré. gastropddy typu A, B
Columbella sp. Ditrupa sp.
30—31 m:

Nuculana sp. (? subfragilis Hoernes) 2 Turritellasp.
? Anomia sp. 1 Ringicula sp.
? Abrasp. 1 ? Naticasp.
Clithon ( Vitoclithon,) pictus (F ér.) 1

32—33m:
Abra sp. 1 Turritella ex gr. turris Bast.
Crucibulum sp. 1 Turritella sp.
Clithon (Vitoclithon) pictus (F ér) 5

34—35 m:

Laevicardium (L.) cyprium (Brocehi) 1 Atwria aturi (Basterot)

38—39 m:

Nuculana (N.) subfragilis (Hoernes) 1 Ervilia cf. pusilla miopusilla Bogsch

Ventricola (V.) multilamella (Lamarck) 1 Vaginella sp.

e i e

1
1

Tesmak I. — ryha asi 500 m VSV od Wollnerovej pusty a 700 m V od
kéty 191,4. Fauna s chudobnym zastipenim druhov pochddza z jemne pies-
¢itych aleuritickych flov bielosivej a okrovosivej farby. Kalcitov4d schrianka

je znaéne zvetrand a pri preparacii sa lahko rozpadéva.
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Lamellibranchiata:
Nuculana (Jupiteria) pygmea Lucina sp. 5
(Miinster) 1 Linga (Bellucina) agassizi (Micht.)

Nucula (N.) jeffreysi (Bellardi) 2 AbratypX 20
Anadara (A.) diluvii (Lamarck) 1 neuréitelné formy typu:

Anadara sp. 1 Tellina, Angulus, Abra, Ervilia,

Anodontia fragilis Philippi 1+ 1neg. Corbula 37

Gastropoda:

Euspira (E.) catena helicina (Brocchi) 1  Nassasp.

Scaphopoda:
Dentaliwm sp. 2

Iné skupiny: Bryozoa 1

Biotop fauny

Najcharakteristickej§imi druhmi na viésine lokalit st mikkyse, a to hlavne
pseudosesilné lamelibranchidty ¢elade: Ledidae, Nuculidae, Lucinidae. Se-
silny bentos reprezentuji koraly, vagilny bentos gastropédy a lamelibran-
chidty. Lamelibranchidty maji na vSetkych Studovanych lokalitdch priblizne
rovnaky charakter, najmi pokial ide o spdsob zivota, poziadavky na sub-
strat, slanost vody, aerdciu a pod. Rozdiely st len v zastlipeni inych skupin,
najmi koralov, hladkych pektenid, dentalii, jeZoviek a planktonu.

Najbohat&ia lokalita st Dolné Pribelce (I.-412), kde st pritomni zastupci
pseudosesilnych lamelibranchidtov, vagilného i sesilného bentosu. Najhoj-
nejéi z lamelibranchidtov je druh Pseudamussium denudatum, ako aj koraly
a zastupei jezoviek. Vietky tieto formy udavaja charakter celej biocenézy.
Z literattry vieme, zZe druh Pseudamussium denudatum vyskytuje sa v neri-
tickych az abysélnych hibkach s pieséito-ilovitym a flovitym substrdtom v nor-
malne slanej morskej vode. Rovnaké naroky maji aj zastupci koralov a je-
zoviek. Z ostatnych fosilii najdeme druhy, ktoré sa vyskytuji i recentne.

Tak Nucula nucleus obyva hibky litordlne a7 abysilne (Paulus—Mars
1942); Nucula nitida (Walther 1893) vyskytuje sa dohibky 54 m. Obidva
druhy st viazané na substrat flovity, flovito-piestity i klasticko-pieskovcovy,
v normélne slanej morskej vode. ZniZenie slanosti znasaji najviac do 25— 28 /.

Druh Nuculana fragilis, ktory je na lokalite dost podetny, obyva hlavne
vody Atlantického a Stredozemného mora, je prisne stenohalinny, zniZenie
slanosti znéda najviac do 28 °/,,. Walther (1893) udava jeho hibkové rozpiitie
73—218 m, Paulus—Mars (1942) do 60 m. To znamend, Ze v miernych
a subtropickych vodiach méze obyvat hibky od 20—200 m, lebo vyhladéva
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studenejsie vody, v Severnom mori i plytsie. Tento druh Zije pseudosesilnym
sposobom Zivota, zahrabdva sa do flovitého i pieséitého podkladu; ked ma
dostatoéné mnozstvo detritu, obyva aj skalnaté a Strkovité tseky (Paulus—
Mars 1942). Lahko sa prispbsobuje zlej aericii (Davitagvili 1943).

zriedkavo, najéastejsie v sublitorile a v plytkom neritiku; ojedinele sa dostane
i do batyalnych hibok. Oblubuje flovito-pieséity a piesdity podklad, znesie viak
aj bahnité dno a zli aeraciu. Zije v normélne slanom morskom prostredi.

Druh Taras rotundatus ma hibkovy diapozén 10—50 m (Walter 1893).

Druh Lucina (Lucina) borealis %Zije bezne v hibke 3—60 m, ojedinele i v hib-
kach abysilnych; oblubuje pieséité a skalnaté dno, znesie zniZenie slanosti az
na 16—159/y, a nie je citlivy na aericiu.

Ventricola ( Ventricola ) multilamella Zije v Stredozemnom mori v hibke 500—
700 m (Paulus—Mars 1942), aviak vo fosilnych spoloéenstvich nachddzame
ho &asto v sprievode druhov obyvajicich laminar a neritik. Nena&iel sa zatial
v spoloéenstvach so zniZenou salinitou; preto predpokladame, Ze je stenoha-
linny. Oblubuje pieséity i pieséito-ilovity substrat.

Spisula (Spisula) subtruncata triangula sa viaze na flovity a pieséity pod-
klad v sublitordlnej a neritickej hibke; podla Walthera (1893) druh Mactra
triangula zije v hibke 14—36 m. Tento druh nie je zrejme velmi citlivy na
znfiZenie slanosti a aeraciu.

Corbula (Varicorbula) gibba je druh eurybiotny; nachddza sa v spoloden-
stvach v hibke sublitordlnej, neritickej i abysilnej a batyalnej. Walther
(1893) uvédza hibkovy diapozén tohto druhu 9—2698 m. Viaze sa na substrat
najéastejsie flovito-pieséity, zna8a znaéné zniZenie slanosti; Zije v priadoch
Bosporu i v brakickych vodéach pri Marseille (Paulus—Mars 1942). Na zmeny
temperatiry tiez nie je velmi citlivy.

Ringicula (Ringicula) auriculata obyva podla Walthera (1893) hibky od
7—109 m. Oblubuje najéastejie jemny, flovity alebo flovito-pieséity substrat.

Euspira (Euspira) catena Zije na pobrezi Stredozemného mora a Atlan-
tického ocednu, najéastejSie na pies¢itom dne v kludnej litordlnej zéne. Je
viak znamy aj zo spoloéenstiev zény neritickej (ottnangsky &lir) a batyélnej
(Mecsek). Nenachadzame ho v prostredi so zniZenou slanostou, preto usudzu-
jeme na jeho stenohalinnost.

Z fosilii lokality Dolné Pribelce nie st v recente zastiipeni predstavitelia
troch dost pocetnych skupin: Corbicularidae, Tellinidae a Cuspidariidae. Pre
druhy rodu Abra z prvej éelade pokusime sa rekonstruovaf Zivotné podmienky
podla dnes zijucich druhov v Stredozemnom mori a v Atlantickom oceéane.
Podla Paulusa—Marsa (1941)a Walthera (1893) st to znaéne eurybiotné
formy. Napr. Abra alba 7ije od hibky sublitorédlnej az do hlbokého neritika
a batyalu (600 m; Mébius 1877). Niektoré druhy tejto skupiny st stenohalinné,
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ale vidsina z nich zné8a aj znaéné vykyvy slanosti. KedZe Ziji pseudosesilnym
sposobom, oblubuji najrad$ej mikky substrat.

Zéastupci telade T'ellinidae nie st velmi eurybatni; skoro kazdy predstavitel
tejto skupiny ma svoje ¥pecifické poziadavky bud na hibku, temparatiiru,
alebo substrit. Je preto velmi fazko zovieobectiovat. Najvidsia skupina te-
linid dnes Zijtcich v eurépskych moriach je plytkovodna, stenohalinné a steno-
termnd (Angulus nitidus Poli, Angulus planatus Linné). Niektoré druhy
siahaji aj do hlb8ej neritickej zény (Tellina serrata, Macoma elliptica, Oudar-
dia compressa, Telina baltica a pod.) a st viazané na flovity, alebo piestity
substrat.

Predstavitelia ¢elade Cuspidariidae st zaujimavi hlavne spésobom ziskava-
nia potravy. St to dravce; zahrabdvaji sa do mikkého podkladu a mézu
prekonat prechodne aj zlta aericiu. Obyvaji moria s normalnou slanostou,
dalej od brehu (od 18—25 m, vié&inou od 50 m az do abysélu; Merklin 1950).

Z rozboru vyplyva, ze biotop na lokalite Dolné Pribelce pozostdva prevazne
z druhov, ktorych beinou poziadavkou Zivotného prostredia st: jemny pies-
éito-flovity podklad takej konsistencie, do ktorého sa mézu pseudosesilné dru-
hy Iahko zahrabévat, ale ktory nie je natolko mikky, zeby pohyb vody alebo
zivotichov spdsobil jej zakalenie (bahnité mikké dno by vyluéovalo pritom-
nost koralov). Slanosf morského prostredia bola normélna, aericia dobra.
Stidiac z hibkového diapozénu jednotlivych druhov, sedimentécia prebiehala
v hlbSej neritickej zéne.

Lokality Pétor, Sirdkov 442 a vrt VV-1 obsahujt faunu pseudosesilnych
lamelibranchidtov; v malom poéte st zastipené Gastropoda, Scaphopoda
(Pétor, Sirakov) a koraly. Na lokalite Pétor sa naila aj Ostrea sp. juv. a Chla-
mys malvinae Dub., Limopsis anomala cancellata (Micht.) a Pina pectinata
Linné. Na lokalite Durkovce 499, Te¥mak a vo vrte VV-5 sa nagli len zastupei
pseudosesilného a vagilného bentosu, reprezentovani &eladou Ledidae, Nu-
culidae, Tellinidae, Lucinidae, dalej druhmi rodov: Polinices, Nassa, Colum-
bella, Pleurotoma, Twrritella (posledné len vo vrte VV-5).

Pre vietky tieto bentosné formy (infauny i epifauny) je velmi délezitym
ekologickym faktorom substrdt, najmé jeho konsistencia. Zivoéich v iom byval
zahrabany, pripevneny alebo sa pohyboval po povrchu. Pre zahrabavajice
sa Zivotichy musel byt substrit dostatotne mikky (flovity, flovito-piesdity
i piescity; napr. lokality: Dolné Pribelce, Pétor), bez ohladu na hibku sedi-
mentatného prostredia. Sesilny bentos (koraly) potrebuje pevnejsi podklad,
aby sa mohol stabilne prichytif a aby voda pri silnej$ich prideniach neza-
niesla péry alebo iné délezité tstroje organizmu. Rozdiely medzi tvrdsim
a méiksim substrétom na rozlienie jednotlivych biotopov ndm najlepsie ilu-
struji lokality s rovnakym petrografickym charakterom substratu a s faunou
narokujicou obdobny substrat; pritom jedna faunistickd asocidcia obsahuje
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sesilny bentos, druhé nie (napr. Dolné Pribelce — Durkovce); alebo naopak,
bioasociacie zijiice na petrograficky rozdielnych substratoch s rovnakym faunis-
tickym spolotenstvom (Pétor a Sirakov I).

Dalsim dolezitym ekologickym faktorom je hibka. Hibkovy diapozén niek-
torych druhov pseudosesilného i vagilného bentosu sa pohybuje od litordlu
po neritik, batyal a abysal. Pre nés si viak najdélezitejsie s najhlbSou hornou
hranicou vyskytu. Také st v naSich spolotenstvich druhy Pseudamussium
denudatum a koraly, ktorych horné hranica vyskytu je v neritiku.

Keby sme ako kritérium zobrali pre spodnii hranicu najvrchnejsi vyskyt
druhu Pseudamussium denudatum a koraly, najvidsia hibka sedimentécie by
bola na lokalite Dolné Pribelce L-412. Priblizne v tej istej, alebo mensej hibke
usadzovali sa vrstvy lokalit Pétor, Sirdkov I, L-422 a vrstvy vrtu VV-1. Na
rozli$enie hlbsieho a plytsieho neritika neméme zatial Zial Ziadne kritéria vo
fosilnych spolotenstvach. Za najplytdiu zo Studovanych lokalit povaiujem
sedimentéciu z lokalit Durkovee L-499, TeSmak I a vrstvy vrtu VV-5. Bioa-
socidcie poslednych lokalit mézu viak byt z hibky neritickej i sublitordlnej,
afytalnej. Netiplné a problematické asocidcie z vrtu MV-9, MV-10 a lokality
Sirakov II- R-3, priradujem podla charakteru fauny k druhej podskupine.

V ,jglirovych® sedimentoch studovanej oblasti mdZeme teda rozligit dve
zékladné hibkové pasma: 1. Dolné Pribelce — najhlbsie; Pétor, Sirdkov I, vrt
VV-1 (MV-9, MV-10, Sirakov II) o nieéo plytsie; IT. Durkovce 499, TeSmak R-3.
vrt VV-5, najplytsie.

Stratigrafické a zemepisné roziirenie jednotlivych druhov

V tejto stati uvadzam stratigraficki hodnotu a bioprovinciondlne rozsi-
renie len druhov presne uréenych. KedZe fauna sa ¢asto zachovala len v po-
dobe tlomkov alebo jadier a nedala sa presne urtif, je zoznam druhov pouZi-
tych pre stratigrafické tidely velmi obmedzeny. Aby som sa vyhla opakovaniu
druhov, vyskytujtcich sa na viacerych lokalitdch, uvadzam zoznam druhov
zo vietkych lokalit sthrnne podla ich systematickej hodnoty (Thiele 1929;
‘Korobkov 1954, 1955; Sieber 1959).

Nucula (N.) nucleus Linné Anadara (A.) diluvii (Lamarck)
Nucula (N.) jeffreysi Bellardi Limopsis (Pectunculina) anomala cance-
Nucula (N.) sulcata Brn. llata (Micht.)
Nuculana (Lembulus) fragilis Pina pectinata Linné

Chemnitz Pseudammussium denudatum Reuss
Nuculana subfragilis (Hoernes) Chlamys malvinae Dub.
Nuculana (N.) hoernesi (Bellardi) Taras (T.) rotundatus (Montg.)

Yoldia (Y.) longa Bellardi Kellya (Bormia) geoffroyi Payraudeau
Yoldia (Y.) glaberrima (Miinsten) Thyasira (T.) suborbiculata Cerulli—
Solemya (S.) doderleini May Irelli
Malletia degrrangei Coss.—Pey. Linga (Bellucina) agassizi (Micht.)
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Codockia cf. haidingeri (Hoernes) Laternula fuchsi Hoernes
Loripes (L.) dujardini Desh. Cuspidaria wolfi (Fuchs)
Lucina (L.) borealis Linné Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi)
Lucina wolfi (Hoernes) Dentalium (D.) sexangulum acutangularis
Myrtea spinifera (Montg.) Sacco
Cavilucina (Monitilora) michelotti Mayer Dentaliwm (D.) cf. vitrewm Schrot.
Erycina (Scacchia) degrangei Coss.— Calliostoma ottnangense (Hoernes)
Peyrot Clithon (Vitoclithon) pictus (Fér.)
Laevicardium (L.) cyprium (Brocchi) Turritella (Haustator) turris Basterot
Ventricosa (V.) multilamella Lamarck Euspira catena helicina (Brocchi)
Ervilia pusilla miopusilla Bogsch Mitrella (Atilia) falaz Hoernes — Auin-
Spisula (S.) subtruncata triangula Ren. ger
Spisula (S.) nucleiformis cf. duvergieri Hinia (Uzita) hoernesi (Mayer)
(Coss. — Peyr.) Fusus ottnangensis Hoernes
Spisula (Eomactra) basteroti Mayer Turris annae Hoernes—Auinger
Abra (A.) cf. degrangei (Coss.) Genota (G.) ramosa (Basterot)
Abra (A.) alba pellucida (Br.) Vewilium (Surcula) dimidiata Brocchi
Macoma (M.) elliptica Brocchi Conus (Conolithus) dujardini (Desh.)
Macoma (M.) ottnangensis (Hoernes R.)  Ringicula (Ringiculella) auriculata exilis
Tellina (Tellinula) cf. incarnata Linné (Eichwald)
Oudardia compressa (Brocchi) Aturia aturi (Basterot)

Nucula (Nucula) nucleus Linné je kozmopolitny druh; prvy raz sa obja-
vuje vo vrstvach (?) chatu v Holandsku (Heering 1942) a v akvitdne Bavor-
ska (Hagn—Holzl 1952), teda v severskej a transeurépskej bioprovineii.
Vburdigale a helvete siaha i do atlantickej bioprovincie (Cossman—Peyrot
1913; Dollfus—Dautzemberg 1913), v tortone do mediterdnu (Dalloni
1913; Chavan 1950; Sacco 1901); v pliocéne a pleistocéne je uz rozsireny vo
vSetkych morskych bioprovincidch Eurépy a Severnej Afriky. Recentne Zije
v Atlantickom ocedne od Grénska po Azorské ostrovy ako aj v Stredozemnom
mori.

Nucula (Nucula) jeffreysi Bellardi sa uvadza v literatire z miocénu atlan-
tickej bioprovinncie z Akvitinskej panvy, z burdigalu lok. Saubriges (Coss-
man—Peyrot 1912), z miocénu severskej bioprovincie v Belgicku, z anversie-
nu v Nemecku z lok. Hemmoor, v Dansku z arnumskej formécie, v mediterannej
bioprovincii z Talianska (piacenziano, astiano).

Druh Nucula (Nucula) sulcata Bronn. sa spomina z mediterdnnej biopro-
vincie od helvétu do pliocénu (Sacco 1898; Cerulli Irelli 1906) a torténu
extrakarpatskej depresie (Friedberg 1936). Dnes zije v hlbokych voda.ch
Atlantického oceanu a v Stredozemnom mori.

Druh Malletia degrangei Coss.—Peyrot popisali Cossman & Peyrot
(1913) z Akvitdnskej panvy, z lokality St. Etienne—D’Orthe, ktorej pripisuji
helvétsky vek.

Druh Nuculana (Lembulus) fragilis Chemnitz pozndme z burdigalu
v transeurdpskej bioprovinncii (Sene§ 1952; Koch 1900), z helvétu a torténu
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atlantickej bioprovincie (Cossman—Peyrot 1913; Dollfus—Dauzenberg,
1913) a mediterannej (Hagn—Holzl 1952; M. Hornes 1870; Senes 1950;
Czepreghy—Meznerics 1953; Bogsch 1936; Kochansky 1944; Kol-
jumdzieva—Stragimirov 1960); z pliocénu a pleistocénu mediterdnnej
bioprovincie ho uvédza Sacco (1898); Cerulli—Irelli (1907). Recentne sa
vyskytuje v Atlantickom oceéne a v Stredozemnom mori.

Druh Nuculana subfragilis Hornes sa uvadza z transeurépskej b10prov1n01e
z lokality Ottnang, jej variety aj z krymo-kaukazskej oblasti torténu (Merklin
1950; Koljumdzieva—StraSimirov 1960).

Nuculana (Nuculana) hornesi Bellardi je zndma z transeurdpskej bio-
provincie z helvétu a torténu (R. Hornes 1875; M. Hornes 1870; Csepreghy
—Meznerics 1950; Koljumdzieva—StraSimirov 1960) a z pliocénu
mediterdnnej bioprovincie (Sacco 1898).

Yoldia (Yoldia) longa Bellardi je zndma v mediterdnnej bioprovincii
z elveziana, tortoniana, piacenziana (Sacco 1898), v transeurépskej bio-
provincii z helvétu a torténu (M. Hoérnes 1870; Koljumdzieva—Stragi-
mirov 1960), v atlantickej bioprovincii z burdigalu a helvetu (Cossman—
Peyrot 1913).

Druh Yoldia (Yoldia) glaberrima (Miinster) je zndmy v severnej bio-
provincii, z vrchného oligocénu a stredného miocénu severného Nemecka
(Ravn 1907; Kautsky 1925) a z miocénu Belgicka a Dénska (Gliebert
1945; Sorgenfrei 1958): klintinghovedské vrstvy, arnumskd a gramskd for-
mécia — spodny, stredny a vrchny miocén Dénska.

Solemya (Solemya) doderleini Mayer sa spomina z helvétu a torténu trans-
eurépskej bioprovincie (M. Hornes 1870; R. Hornes 1875; Friedberg
1934), z langhiana a elveziana mediterannej bioprovincie (Sacco 1898).

Druh Anadara (Anadara) diluvii Lamarck sa (okrem problematickych
nalezisk oligocénu) bezpeéne zistil v akvitdne transeurépskej bioprovincie
(Roth 1914; Sene§ 1952); v burdigale je uZ zndmy aj v bioprovincii medite-
rénnej (Sene¥ 1958), v helvéte a torténe vo vietkych eurépskych bioprovin-
cidch a v krymsko-kaukazskej oblasti. V pliocéne a pleistocéne je zndmy i v ob-
lasti mediterannej (Sacco 1898; Malaroda 1955) a recentne Zije v Atlan-
tickom ocedne, v Stredozemnom a Ciernom mori.

Limopsis { Pectunculina) anomala cancellata (Micht.) a jeho varietu uvadza
Sacco (1898) z elveziana z lokalit Colli torinesi, Scidze, Albungnano.

Pina pectinata Linné je zemepisne a stratigraficky znaéne rozsirena od
akvitdénu po recent; vyskytuje sa podas miocénu vo vietkych eurépskych
bioprovincidch. Dnes Zije v Atlantickom oceéne a Stredozemnom mori.

Druh Pseudamussium denudatum Reuss je typickou formou &lirovych
sedimentov; vyskytuje satakmer v celom miocéne (Kautsky 1925; Sacco
1901; Sene’ 1950; Kochansky 1944; R. Hornes, 1875; Friedberg 1930).
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Druh Chlamys malvinae Dub. sa najéastejiie spomina z torténu trans-
eurépskej bioprovincie — z extrakarpatskej oblasti, z Viedenskej panvy
(Steinabrunn, Viéslau, Gainfahren); z mediterdnnej provincie talianského hel-
vétu ho uvadza Sacco, z helvétu intrakarpatskej depresie Senes (1950).

Taras (Taras) rotundatus je zndmy ui v oligocéne mediterannej biopro-
vincie (Sacco 1901), ale hlavne z miocénu (akvitdn—tortén) véetkych eu-
répskych bioprovineif. V transeurdépskej bioprovincii sa vyskytuje v mimo-
alpskej a vnitroalpskej panve, v intrakarpatskej depresii (Sened 1950),
v drivo-savskej depresii (Kochansky 1944) a transylvinskej panve. V plio-
céne je znamy z Talianska, Maroka, Holandska a zo severného Nemecka.
Recentne zije v Atlantickom ocedne a v Stredozemnom mori.

Druh Thyasira (Thyasira) suborbiculata Cerulli —Irelli bol popisany z ta-
lianského pliocénu od Monte Mario (Farnezina sabbie gialle).

Linga (Bellucina) agassizi sa vyskytuje v atlantickej bioprovincii v bur-
digale, helvéte a torténe (Cossman—Peyrot 1912; Dollfus—Dautzen-
berg 1909), v mediterannej bioprovincii v elveziane a tortoniane (Sacco
1901) a v transeurépskej bioprovincii — vo Viedenskej panve — v torténe
(Hbrnes 1870); v panénskej panve (Czepreghy—Meznerics 1956; Bogsch
1936) a na juznom Slovensku (Sene3 1950) je znama z torténu.

Loripes (Loripes) dwjardini Desh. vyskytuje sa v atlantickej bioprovincii
v akvitane, burdigale a helvéte (Dollfus—Dautzenberg 1909; Cossman—
Peyrot 1912); v transeurépskej bioprovincii je znamy z ottnangského Sliru,
dalej z torténu Viedenskej panvy, v Madarsku z helvétu a torténu, v Polsku
z torténu a sarmatu (Friedberg 1936), z karpatu juzného Slovenska (Sene#
1950) a pod.

Druh Kellya geoffroyi uvidzajG Dollfus—Dautzenberg (1909) z helvétu
Loirskej panvy, Sacco z talianského piacenziana a astiana. Recentne Zije
v Stredozemnom mori.

Lucina (Lucina) borealis Linné je zndma v severskej bioprovincii uz v ru-
peli; v priebehu miocénu rozfrila sa do vletkych eurépskych bioprovincii.
V transeurépskej bioprovineii je zndma z akvitdnu, v intrakarpatskej depresii
(Horuszitsky 1930; Sened 1950) z burdigalu intrakarpatskej depresie
a Transylvanska (Koch 1900), v helvéte mimoalpskej a vniitroalpskej panvy,
v intrakarpatskej a dravo-sdvskej depresii. Recentne Zije v Severnom a Stredo-
zemnom mori a v Atlantickom ocedne.

Druh Lucina wolfi (R. Hornes) je okrem ottnangského Sliru, odkial bol
prvy raz popisany, znamy v transeurépskej bioprovincii z karpatu juzného
Slovenska (Sened 1950), v pohori Cserhdt (Noszky 1940) a v okoli Salgé-
tarjanu (Mezneries 1951).

Druh Myrtea (Myrtea) spinifera (Montg.) je znamy z helvétu atlantickej
bioprovincie (Dollfus—Dautzenberg 1909), v mediterannej bioprovineii
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od helvétu po pliocén (Sacco 1901), v transeurépskej bioprovincii najéastejsie
ztorténu (M. Hérnes 1865; Friedberg 1934; Czepreghy—Meznerics 1956;
Senes 1950). Recentne zije v Atlantickom oceane a v Stredozemnom mori.

Cavilucina (Monitilora) michelotti je zndma z burdigalu a helvétu atlan-
tickej bioprovincie (Cossman—Peyrot 1912; Dollfus—Dautzenberg
1909), mediterannej (Sacco 1901), a transeurépskej bioprovincie; z akvitanu,
burdigalu a torténu intrakarpatskej depresie (Senes 1950, 1958; Ondrejié-
kova—Vanova 1958); v panénskej panve (Noszky 1940) a dravo-savskej
depresii z torténu (Korelenské 1944).

Druh Erycina (Scacchia) degrangei Coss.—Peyrot sa v atlantickej (Coss-
mann—Peyrot 1911) a v severskej bioprovincii (Kautsky 1925) vyskytuje
v helvéte, ako aj v strednom miocéne Danska (Sorgenfrei 1958).

Druh Laevicardium (Laevicardium) cyprium je znadmy uz zo stredného oli-
gocénu severskej bioprovincie, kde siahal aZ do stredného miocénu (Ravn 1901;
Kautsky 1925); v atlantickej bioprovincii sa vyskytuje v torténe (Cossmann-
Peyrot 1909, 1912), v mediterannej v helvéte, torténe a pliocéne (Sacco
1901) a v transeurépskej bioprovincii vo Viedenske] panve.

Druh Ventricola (Ventricoln) multilamella Lamarck ma svoj pévod uz
v oligocéne (tongriano; Sacco 1901), ale optimalne rozsirenie dosiahol v mio-
céne, kedy sa rozsiril do vSetkych eurépskych bioprovincii. V transeurdpskej
bioprovincii ho pozndme uz od akvitanu (Hagn—H61z1 1952), v burdigale
(Schaffer 1910; Ondreji¢kova—Vanova 1958; Koch 1900), v helvéte
vo Viedenskej panve, v torténe juzného Slovenska (Sene& 1950), v Madarsku
(Bogsch 1936; Csepreghy—Meznerics 1956) a v transylvanskej panve
(Koch 1900; Moisescu 1955). Recentne sa vyskytuje v Atlantickom ocedne
a v Stredozemnom mori.

Ervilia pusille Phillipi je zndma z miocénu atlantickej bioprovincie (ak-
vitdn, burdigal, helvét; Cossmann—Peyrot 1909), v mediterannej z elve-
ziana (Sacco 1901), v severskej z helvétu (Kautsky 1925), v Belgicku z an-
versienu (Gliebert 1945) a zo stredného miocénu Dénska (Sorgenfrei 1958);
v transeurépskej bioprovincii je zndma z burdigalu, helvétu, torténu drivo-
savskej depresie (Kochansky 1944), v helvéte a torténe z Viedenskej panvy
(Hoérnes 1870).

Spisula (Spisula) subtruncata triongula Da Costa zadina v oligocéne se-
verskej bioprovincie (Gorges 1952; Ravn 1907; Heering 1944); odtial sa
roz&irila v miocéne takmer do celej Eurépy; v pliocéne a pleistocéne Zije v juznej
Eurépe, v Anglicku a Dansku, v transeurépskej bioprovincii od akvitanu do
torténu (juzné Slovensko, severné Madarsko, Viedenskd panva, Transylva-
nia, Polsko).

Varietu druhu Spisula (Spisula) nucleiformis duvergieri (Coss.) popisal
Cossman (1912) z helvétu (Salles—Minoy) atlantickej bioprovincie.

70




Spisula (Eomactra) basteroti Mayer uvadzaji Cossmann—Peyrot
(1912) z akvitanu, burdigalu a helvétu atlantickej bioprovincie (Sacco 1901),
z torténu mediterannej bioprovincie; v transeurépskej bioprovincii sa spo-
mina z helvétu a torténu (M. Hornes 1870).

Varietu druhu Abra (Abra) alba pellucida (Br.) uvadza Sacco (1901)
z tortoniana a piacenziana Talianska.

Abra (Abra) degrangei (Coss.) uviddza Cossmann (1912) z burdigalu a hel-
vétu atlantickej bioprovincie.

Macoma (Macoma) elliptica (Brocchi) je popisana z oligocénu, miocénu
a pliocénu mediterannej bioprovincie (Sacco 1901); v atlantickej bioprovincii
sa uvadza z helvétu a torténu (Cossmann 1912), v severskej z anversienu
Belgicka (Gliebert 1945) a v transeurépskej z akvitanu a burdigalu (Ondrejié-
kova—Vaiiova 1958), v dravo-sivskej depresii z torténu (Kochansky 1944).

Varietu druhu Macoma (Macoma) elliptica ottnangensis (R. Hornes)
uvadza R. Hérnes z helvétu (s. s.) ottnangského Sliru.

Oudardia compressa Brocchi je zndma z helvétu Akvitanskej panvy (lok.
Salles; Cossmann—Peyrot 1909) a z torténu Viedenskej panvy (lok. Kien-
berg; M. Hornes 1870).

Laternula fuchsi (R. Hérnes) bola popisané z ottnangského 8liru, z helvétu
dravo-savskej depresie a juzného Slovenska.

Cuspidaria (Cuspidaria) wolfi (Fuchs) sa spomina z burdigalu lok. Haal
a z helvétu dravo-savskej depresie (Kochansky 1944; autorka uvadza tento
druh uréeny cf.).

Druh Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi) pozniame z latorfu severskej bio-
provincie (Holandsko, severné Nemecko), odkial sa velmi rychle rozifril v ru-
peli do Bavorska, Belgicka, Anglicka, Holandska, Svajéiarska, Madarska
a Talianska. V miocéne je zndmy zo severskej bioprovincie v akvitdne, bur-
digale a helvéte, z atlantickej v helvéte, torténe, pliocéne a v pleistocéne, z me-
diterannej od burdigalu po pleistocén, z transeurépskej bioprovincie od akvi-
ténu po tortén (Sened 1958). Recentne Zije v Atlantickom ocedne, v Stredo-
zemnom, Severnom a Baltickom mori.

Calliostoma ottnangense (R. Hornes) je znama z ottnangského 3liru.

Druh Clithon (Vittoclithon) picta (Fér.) sa spomina z oligocénu severskej
bioprovincie (Wolf 1897); ale prvé bezpeéné vyskyty st az od akvitdnu z bio-
provincie transeurépskej, kde sa vyskytoval na réznych lokalitich az do sar-
matu. Hromadne sa vyskytuje vo vrstvach so zniZenou salinitou.

Druh Euspira (Euspira) catena helicina (Brocchi) je zndmy z burdigalu,
helvétu a torténu. Vyskytuje sa v Zapadnej Eurépe vo Viedenskej panve,
v intrakarpatskej oblasti, extrakarpatskej oblasti a v dravo-sivskej depresii,

Mitrella (Atilia) falax Hornes—Auinger je najviac rozsirend v torténe
Viedenskej panvy, Sedmohradska a extrakarpatskej oblasti (Friedberg 1901).
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Druh Hinia (Uzita) hornesi Mayer je charakteristickd forma terciéru.
R. Hérnes (1876) uvadza podrobné zemepisné rozéirenie okrem Viedenskej
panvy (Steinabrunn, Baden) zo Sedmohradska a mediterdnnej biopro-
vincie (Meznerics 1950), z torténu a helvétu Madarska.

Druh Fusus ottnangensis (R Hornes) je zndmy z ottnangského §liru.

Turris annae R. Hérnes—Auinger sa spomina z torténu Viedenskej panvy,
Sedmohradska a Madarska a z helvétu SZ Nemecka.

Genota (Genota) ramosa (Basterot) je dastd v torténe Viedenskej panvy,
v burdigale a torténe intrakarpatskej oblasti, v burdigale a helvéte zédpadnej
Eurépy, v helvéte Talianska, v spodnom, strednom a vrchnom miocéne se-
verného Nemecka, Holandska, v bolderiene a anversiene Belgicka.

Druh Vezilium (Surcula) dimidiata Brocchi je popisany z helvétu a tor-
ténu Viedenskej panvy (M. Hoérnes 1856; R. Hoérnes 1875), z madarského
a talianského miocénu.

Druh Conus (Conolithus ) dujardini Deshayes je v miocéne velmi rozéfreny.
Vyskytuje sa od akvitdnu do torténu v bioprovincii atlantickej, severskej,
mediterdnnej i transeurépskej (Sene& 1950; Kochansky 1944; Moisescu
1955; Sorgenfrei 1958; Sacco 1894).

Podrobné stratigrafické rozdirenie druhu Ringilcula (Ringicula) auriculata
exilis (Eichwald) uvadza Berger (1954) z burdigalu, helvétu, torténu a plio-
cénu zo zépadnej, juinej a strednej Eurépy; dnes Zije tento druh v Stredo-
zZemnom. mori.

Aturia aturi (Basterot) vyskytuje sa v &lirovych vrstvach oligocénu i mio-
cénu, v oligocéne i v elveziane Talianska (Sacco 1901), v ottnangskom &lire
(R. Hérnes 1875), v oligocéne severného Madarska (Noszky 1940) a v dravo-
sdvskej depresii (Kochansky 1944).

*

Zo stratigrafického rozboru jednotlivych druhov vyplyva, Ze na lokalitach
8lirového charakteru sa vyskytuji druhy réznych stratigrafickych hodnét.
Nijdeme tu reliktné formy pochadzajice z oligocénu, ako: Yoldia glaberi-
ma, Pseudamussium denudatwm, Laevicardium cyprium, Spisula subtrumcata
triangula, Macoma elliptica, Corbula gibba, Clithon pictus, Aturia aturi; formy
kozmopolitné, ktoré maja svojich predchodcov tiez vo vrchnom oligocéne
a vyskytuji sa priebezne v miocéne, pliocéne a recente: Nucula nucleus,
Anadara diluvii, Pina pectinata, Lucina borealis, Ventricola multilamella,
Taras rotundatus.

Okrem beznych druhov, ktoré pozndme od akviténu alebo burdigalu a ktoré
sa vyskytuji v réznych bioprovincidch, obsahuje &lirové spolodenstvo po-
pisanych lokalit niektoré nové druhy, s ktorymi sa napr. nestretneme v &lire
akvitdnskych vrstiev, napr.: Lucina wolfi, Macoma elliptica ottnangensis,
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Laternula  fuchsi, Calliostoma oftnangense, Fusus ottnangensis, ktoré boli
prvy raz popisané z ottnangského &liru, helvétu s. s., alebo s druhmi zndmymi
z helvétu s. 1. atlantickej bioprovincie (Malletia degrangei, Spisula miocenica,
Spisula nucleiformis duvergieri).

Z torténu, prip. aj z niektorych helvétskych s. 1. lokalit sa spominaji:
Cuspidaria wolfi, Chlamys malvinae, Himia (Uzita) hoernesi, Turris annae,
Vexilium dimidiata, Mitrella (A.) falazx.

Medzi pritomnymi druhmi nie st teda Ziadne veditce formy, ktoré by ndm
jednoznaéne potvrdili vek studovanych vrstiev. MéZeme ich v8ak dobre odlisit
od akvitanskych glirovych usadenin na zéklade pritomnosti novych, vy&sie
uvddzanych foriem a nepritomnosti takych druhov, ktoré sa v akvitdne vy-
skytuji bezne (napr. Nucula comta, Nuculana gracilis, Angulus nysti atd.).
Nenasli sa vak hlavne u lamelibranchidtov, ktoré zastupuji viéinu fauny
na Studovanych lokalitdch, kritéria na odliSenie spodného helvétu a torténu.

Pri porovnani naSich lokalit s ostatnymi Slirovymi faunami (oznadenymi
doteraz ako helvét s. 1., pripadne karpat) transeurépskej bioprovincie, ndjdeme
znaénii podobnost s asocidciami menovite tychto lokalit: Hlinné (Sene$
1955), Dubovee, RadoSovee (Ctyfoky 1960), salgétarjanskej panvy, lokality
Kisterenye (Meznerics 1951) a faunami lokality , Medvedsky breg” (Ko-
chansky 1944). Oproti spoloenstvam, uréenym SeneSom (1950) z toho istého
tzemia st rozdiely len v zastipeni druhov, nie vak vekové, alebo facidlne.

Zaver

Fauna karpatu z povrchovych lokalit a vrtov z oblasti Sahy—Modry
Kameri, méd prevazne , 8lirovy”’ charakter. Druhové zloZenie vdak nepotvrdzu-
je jednoznaéne stratigrafickii poziciu vrstiev, lebo rovnako ako v &lirovych
asocidcidch vSeobecne, prevlidaji tu priebezné druhy miocénu i pliocénu;
mnohé z nich Ziji dodnes. Podla niektorych rozdielov méZeme nase asociicie
odlisit od slirovych faun akvitdnu. Na prip. odlifenie od fauny ottnangského
typu (helvét s.s.) a Slirovych faun torténu, bol by azda potrebny bohatsi
materidl z jedného i z druhého stratigrafického obzoru.

Ekologicky rozbor jednotlivych asocidcif ukazal, Ze reprezentuji tri hibkové
facie. Fdaciu neriticki reprezentuje spoloéenstvo na lokalitach: Dolné Pribelce,
Pétor, Sirdkov I, vymedzené metre vrtu VV-1 (Sirdkov II, MV-9, MV-10).
Fdciu plytkoneriticki alebo sublitordlnu afytélnu reprezentuji asociacie z lo-
kalit: TeSmak, Durkovee a vymedzené metre vrtu VV-5. Fdciu plytkovodni
brakicki reprezentuji faunistické spolcéenstvé z lokalit od Olvarského potoka
(D. Vass—R. Gabé&o 1964).

Geologicky dstav D. Stira,
Bratislava

73




LITERATURA

[1] Andrusov D., 1938: Faune du Burdigalien et de 1’ Helvétian de la Slovaquie occi-
dentale. Bulletin de I’ Association russe a4 Prague VII, Praha. — [2] Bellardi L. —
Sacco F., 1872—1904: T Molluschi del terreni terziarii del Piemonte e della Liguria,
Torino. — [3] Berger W., 1954: Die Ringiculiden aus dem Tertiir des Wiener Beckens.
Archiv fiir Molluskenkunde, Frankfurt am Main. — [4] Bogsch L., 1936: Tortonische
Fauna von Nogradszakil, Mitteilungen aus dem Ja hrbuch d. kgl. ungar. geolog. An-
stalt, Budapest. — [5] Bogsch L., 1937: Die Fauna der sandigen Schicht von Rérospuszta.
Foldtani Kozlony, Budapest. — [6] Buday T., 1938: Geologické poméry okoli Sah na
jiznim Slovensku. Rozpravy II. tr. Ceské akadémie, Praha. — [7] Cossmann M. —
Peyrot A., 1909—1928: Conchologie néogénique de I’ Aquitaine. Actes de la Soc. Linnée-
nne de Bordeaux. — [8] Csepreghy —Meznerics I., 1950: A hidasi (Baranya m.)
tortonai fauna. Evkényve, Budapest. — [9] Csepreghy—Meznerics L. 1951: A Salgo-
tarjénvidéki slir Pectenes homokké faundja. Foldtani Kozlony, Budapest. — [10]
Csepreghy—Meznerics 1. 1953: Mittelmiozine Pleurotomen aus Ungarn. Ann. hist.
nat. mus. nat. Hungarici, Budapest. — [11] Cerulli—TIrelli S., 1907: Fauna Malacolo-
gica mariana. Palacontographia italica, Mus. geol. d. 1. Univ. di Pisa. — [12] Cechovié
V., 1952: Die Geologie des siidslowakischen Kohlenbeckens, Geol. préce, Zosit 33, Bra-
tislava. — [13] Ctyroky P., 1960: Zprdva o vyzkumu faun karpatské formace na Slo-
vensku. Zprava o geol. vyzkumech, Praha. — [14] Déperet Ch.—Roman F., 1928:
Monographie des Pectinides néogénes de 1’ Europe et des régions voisines. Mémoires de la
Soc. geol. de France, Paris. — [15] Dollfus G.—Dautzenberg Ph., 1902—1920:
Conchyliologie du Miocéne moyen du Bassin de la Loire. Mémoires de la Soc. géol. de
France, Paris. — [16] Friedberg W., 1911 —1936: Mieczaki miocznskie ziem polskich 1.
Lwow — Poznan, II. Krakow. — [17] Fuchs Th., 1874: Petrefacte aus dem Schlier
von Hall und Kremsmiinster in Oberésterreich. Verhandlungen, Wien. — [18] Gliebert
M., 1945: Faune malacologique du Miocéne de la Belgique. I. Pélécypodes. Mém. du
musée, Bruxelles. — [19] Gérges J., 1952: Die Lamellibranchiaten und Gastropoden
des oberoligozinen Meersandes von Kassel. Abh. hessisch. Landesamt. f. Bodenforsch.,
Wiesbaden. — [20] Hagn H.—Hoélzl 0., 1952: Geologisch-paldontologische Unter-
suchungen in der subalpinen Mollasse des dstlichen Oberbayerns zwischen Prien und Sur.
Geologica Bavarica, Miinchen. — [21] Heering J., 1944: Die oberoligozinen Bivalven aus
dem Peelgebiete. Mededeel. Geol. Stichting, Maastricht. — [22] Hérnes M., 1856 —
1870: Die fossilen Mollusken des Tertiirbeckens von Wien, I-1T, Abhandlungen, Wien. —
[23] Hérnes R., 1875: Die Fauna des Schliers von Ottnang. Jahrbuch, Wien. — [24]
Hérnes R.—Auinger M., 1879: Die Gastropoden der Meeresablagerungen der ersten
und zweiten miozinen Mediterranen Stufe. Abhandlungen, Wien. — [25] Kantorovd V.,
1963: Zprava o mikrobiostratigrafickom vyskume v okoli Vinice pri Sahdch. Zpravy o geol.
vysk. 2, Bratislava. — [26] Kantorovd V., 1964: Mikrofauna okrajovych morskych
fécii z podlozia torténskych vukanitov Krupinskej vrechoviny. Zpravy o geol. vysk., Bra-
tislava. — [27] Kantorovéa V., 1964: Mikrobiostratigraficky vyskum vo vychodnom
a JZ okoli Vinice pri Sahdch. Rukopis; Geofond, Bratislava. — [28] Kautsky F., 1925:
Das Mioziin von Hemmoor und Basbeck-Osten. Abh. der Preussischen geol. Landesanstalt,
Berlin. — [29] Kautsky F., 1939: Die Erycinen des niederdsterreichischen Miozéins.
Ann. Nat. Mus. in Wien. — [30] Koch A., 1900: Die Tertiérbildungen des Beckens des
siebenbiirgischen Landesteiles. TI. Neogene Abteilung. Mitteilungen aus dem Jahrbuch
d. kgl. geolog. Anstalt, Budapest. — [31] Kochansky V., 1944: Fauna marinskog mio-
cena juznog poboéja Medvednice (Zagrebacke gore). Vjestnik hrvatskog dr. geol., Zagreb.

74




— [32] Koljumdzieva E.—Stragimirov B., 1960: Fosilite na Bolgarija VII. Torton.
Bulg. akad. na Naukite, Sofia. — [33] Korobkov N. A., 1954 —1955: Spravoénik i me-
todi¢eskoje rukovodstvo po tretiénym moljuskam. I. Plastin¢atozabernyje, Leningrad. —
[34] Meznerics 1., 1935: Steiermiirkische Schlierfauna und ihre neuen Formen. Fold.
Kozl., Budapest. — [35] Meznerics 1., 1936: Die Schlierbildungen des mittelsteirischen
Beckens. Mitteil. d. naturwiss. Vereins fiir Steiermark, Graz. — [36] Merklin R. L.,
1950: Plastin¢atozabernyje spirialisovych glin ich sreda i Zizii. Trudy Paleont. Inst. AN,
Moskva-Leningrad. — [37] Mosescu G., 1955: Stratigrafia si fauna de Molluste din depo-
zitale tortoniene si sarmatiene din regiunea R. P. R. Edit. Acad. RPR, Bucuresti. — [38]
Merklin R.—Nevesskaja L. A., Opereditel dvustvoréatych molljuskov miocena
Turkmenii i Zapadnogo Kazachstana. Trudy Paleont. Inst. AN, Moskva. — [39] Noszky
J., 1940: Das Cserhsdtgebirge. Geologische Beschreibung ungarischer Landschaften III,
Budapest. — [40] Ondrejickova A.,—Vanova M., 1958: Ekologické a stratigrafické
vyhodnotenie lokalit s oligo-miocénnou a miocénnou faunou na liste Ludenec a Rimavské
Sobota. Rukopis; Archiv GUDS, Bratislava. — [41] Ondrejié¢kovd A., 1963: Karpatské
faunistické asocidcie z juzného Slovenska. Rukopis; Geofond, Bratislava. — [42] Ondre-
ji¢kovd A.—Planderovd E., 1964: Pozndmky k stadiu karpatu juzného Slovenska.
Zpravy o geol. vysk., Bratislava. — [43] Paulus M.—Mars P., 1942: Guide malacologi-
que des environs de Marseille. Bull. Mus. Hist. Nat., Marseille. — [44] Schaffer F.,
1910: Das Miozéin von Eggenburg. Verlag d. k. k. geol. Reichsanstalt, Wien. — [45] Sene#
J., 1950: Helvetskd Slirovd fauna z okolia Modrého Kamena. Geol. Shornik 1/2—4,
Bratislava. — [46] Senes J., 1958: Pectunculussande und Egerer Faunentypus im
Tertidir bei Kovac¢ov im Karpatenbecken. Geol. prdace, Monogr. 1, Bratislava. — [47]
Sieber R., 1955: Systematische Ubersicht der jungtertiiren Bivalven des Wiener
Beckens. Mitteilungen des nat. hist. Museums, Wien, Nr. 255. — [48] Sieber R., 1960:
Die mioziinen Turritellidac und Mathildidae Osterreichs. Mitteilungen d. geol. Ges. in
Wien. — [49] Slavikové K., 1963: Mikrobiostratigraficky vyzkum jihoslovenské se-
dimenta¢ni oblasti ze zFetelem na vyvoj v okoli Modrého Kamene. Kand. disertaéni
préace, Praha. — [50] Sorgenfrei T., 1958: Molluscan Assemblages from the Marine
Middle Miocene of South Jutland and their Environments. Danm. Geol. Survay, Ko-
benhavn. — [51] Vass D.—Gabéo R., 1963: Predbeznd zprdva o vyskume miocénu na
juznom tpiti stredoslovenskych vulkanitov. Zpravy o geol. vysk. 2, Bratislava. — [52]
Vass D.—Tomdsek B., 1963: Elevdcia predterciérneho podlozia pri Sahdch. Geol.
prace, Zpravy 27, Bratislava. — [53] Walther J., 1893: Lebensweise der Meerestiere.
Jena. [54] Cicha I.—Senes J. & Coll., 1967: Chronostratigraphie und Neostratotypen
— I. Karpatien. VSAYV, Bratislava.

ANNA ONDREJICKOVA

FAZIESENTWICKLUNG DES KARPATIEN AUF DER BASIS DER
MOLLUSKENFAUNA IM IPELER KESSEL

Die Ablagerungen des Karpatien sind im Ipeler Kessel aus zwei lithologisch verschie-
denen Schichtkomplexen gebaut. Den tieferen bilden feinkérnige bis grobkérnige Sande
und Sandsteine mit Tonsteineinschaltungen okergrauer Farbe oberhalb der Oncophora-
Schichten (bzw. der sog. ,, hangenden Tonsteine* — Helvet s.s.); diese Schichtfolge stells
eine sublitorale marine Fazies des Karpatien vor. Thr tiefster Teil, der sog. kalkfreie Ho-
rizont enthilt oft Mn-Oxide, die dem Gestein die violaschwarze Firbung geben. Der
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héhere Horizont der sandigen Schichten enthilt gegeniiber dem tieferen mehr Karbonate
und Glaukonit. Beide sind sehr faunenarm (sowohl an Mikro- wie auch Makrofauna)
und an Sporomorphen sterill.

Die obere Schichtfolge ist aus mergeligen Tonsteinen und mergeligen Aleuriten in sog.
Schlierenfazies gebaut, grau oder griingrau gefirbt, fest, mit verschiedenem Inhalt der
Sandkomponente, die hauptsichlich im westlichen Teil des Kessels stark vertreten und
wahrscheinlich durch die Sahy-Elevation bedingt ist. Diese Schichten stellen eigentlich
eine Strandfazies des Meeres im hoheren Karpatien vor. Die mergelig-tonigen Ablage-
rungen der ,,Schlierenfazies’‘ enthalten reiche Makro- und Mikrofaunenvergesellschaf-
tungen, die auf ein Tiefwassermilieu hindeuten.

Durch oekologische Analysen einzelner Makrobiofazien wurde erwiesen, dass man im
héheren Karpatien etwa drei Tiefenfazies unterscheiden kann:

die neritische Fazies, vertreten durch Faunenvergesellschaftungen in Dolné Pribelce,
Potor, Sirakov I (die entsprechenden Schichten in der Bohrung VV —1I, Sirdkov IT, MV —9,
MV — 10; siehe die Orientierungskarte im slow. Text);

die seichtneritische, oder sublitorale aphytale Fazies, representiert durch die Faunen-
funde von Te&mak, Durkovee und in der Bohrung VV —5.

die brackische Seichtwasserfazies, mit Faunenvergesellschaftungen von Olvérsky po-
tok (D. Vass—R. Gabéo 1963).

In der Makrofauna finden wir — wie iiblich in den Schlierenfazien — viele miozéine
und pliozéne Fornem; man kann sie aber der Artenzusammensetzung nach von der
neritischen Fauna des Aquitans unterscheiden. Um sie auch von der Fauna Ottnanger
Types untercheiden zu kénnen, wiire ein viel reicheres Material dazu notwendig.

Wie aus der Faunenliste (siehe im slowakischen Text, p. 57—59, 60—63) folgt, be-
finden sich in der vorgefundenen Makrofauna keine Leitfossilien, die das Alter der stu-
dierten Schichten einwandfrei bestitigen kénnten. Als Unterscheidungskriterium dienten
uns einerseits solche neue Formen, die im Aquitan nicht gefunden wurden, und anderer-
seits die Abwesenheit mancher im Aquitan noch festgestelltet Arten (z. B. Nucula compta,
Nuculana gracilis, Angulus nysti u. é.). Aber besonders in der Lamellibranchiatengruppe
konnten wir auf studierten Fundorten keine makrofaunistischen Kriterien finden, die
uns die Unterscheidung des Unterhelvets und Tortons erméglichen kénnten.

Beim Vergleich unserer stutierten Fundorte mit iibrigen Faunenvergesellschaftungen
der Schlierenfazies (bisher auch als Helvet s. 1. event. als Karpatien genannt) der transeu-
ropiiischen Bioprovinz finden wir die grosste Ahnlichkeit mit Assoziationen anderer
slowakiseher Gebiete, z. B. Hlinné (Senes 1955), Dubovce, Radofovee (Ctyroky 1960),
mit Salgotaridner Becken (Fundort Kisterenye; Cs. Meznerics 1951) und mit dem Fun-
dort Medvedsky breg in Jugoslawien (Kochansky 1944). Gegeniiber den durch Senes
(1950) bestimmten Vergesellschaftungen haben wir lediglich die Unterschiede in der
mengenmiissigen Vertretung der Arten, nicht aber was das Alter oder den Charakter
der Fazien anbelangt, festgestellt.

Aus der Vertikalverbreitung einzelner Formen sieht man, dass auf den Schlieren-dhn-
lichen Fundorten stratigraphisch verschiedene Makrofaunen zu finden sind. Von re-
likten oligozénen sind es z. B. Yoldia glaberima, Pseudamussium denudatum, Laevi-
cardium cyprium, Spisula subtruncata triangula, Macoma elliptica, Corbula gibba, Clithon
pictus, Aturia aturi; zu kosmopoliten Formen, deren Vorlidufer auch im Oberoligozéin
lebten, die aber auch im ganzen Miozén, Pliozdn und auch rezent auftreten, zéhlen:
Nucula nucleus, Anadara diluvii, Pina pectinata, Lucina borealis, Ventricola multilamella.
u. Taras rotundatus.

Von neuen Arten, die man im Schlier der Aquitanschichten nicht findet, seien Lu-
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cina wolfi, Macoma elliptica ottnangensis, Laternula  fuchsi, Calliostoma ottnangensis
und Fusus ottnangensis genannt. Diese wurden aus den Ottnanger Schlierenschichten,
Helvet s. s., oder mit den aus Helvet s. 1. der Atlantischen Bioprovinz bekannten Arten
(Malletia degrangei, Spisula miocaenica, Spisula nucleiformis duvergieri) zum erstenmal
beschrieben.

Aus Torton, oder auch aus einigen Fundorten des Helvet s.l. werden Cuspidaria
wolfi, Chlamys malvinae, Hinia (Uzita) hoernesi, Turris annae, Vexzilium dimidiata und
Mitrella (A.) fallax genannt.

Geologisches Institut D. Stir's
Bratislava







Geologické prace, Zpravy 41. Bratislava 1967

N. GABRIELOVA—EVA PLANDEROVA

PALYNOLOGICKA CHARAKTERISTIKA A KORELACIA TORTONU
SLOVENSKA A MIOCENU JUZNYCH CIECH

Abstrakt: Prdca obsahuje palynologickt charakteristiku torténskych se-
dimentov zdpadného, vychodného a juzného Slovenska (E. Planderovi), pe-
Iovi analyzu z mydlovarského stvrstvia (N. Gabrielovd), a porovnanie oboch
vyvinov. Z tizemia Slovenska boli spracované len morské a brakické sedimenty,
ktoré s na zdklade mikrofauny (R. Lehotayova 1962, 1966; 1. Zapletalové
1963) vekove blizsie identifikované, a to zéna lagenidovd, spiroplektaminovi,
bulimino-bolivinové a rotdliové. Tieto zény st charakterizované nielen paleo-
floristicky, ale stc¢asne sa sledujt aj paleoekologické zmeny v priebehu celého
torténu.

Palynologicka charakteristika tortonskych sedimentov tzemia Slovenska

Material pochddza z vapnitych ilov (morskych alebo brakickych), preto sa
pri jeho separovani pouzila beznd metéda fluorovodikova a acetolyza. Vy-
hodnocoval sa podla 2 kritérii: 1. klasickym sp6sobom t. j. podla kvantita-
tivneho zastipenia vo vzorkach z jednotlivych vrtov; 2. podla zastipenia
sporomorf nie v jednom vrte, ale vo vietkych spracovanych vrtoch, t. j., Ze za
najhojnejdie sa povazuja rody, zasttpené vo vsetkych vrtoch tej istej zény
(v naSom pripade torténu); pritom sa neberie ohlad na percentuélne zastiipenie
v jednotlivych vrtoch (porov. tab. 1—6). Prvd metéda déva priblizny obraz
o rastlinnom spoloéenstve v jednom vrte, o je ddlezité pre porovnanie ibytku
a prirastku rodov. Druhd metéda koriguje mozné chyby, ktoré sivisia s ne-
presnostou palynologickej metédy (napr. nahodilost naviatia).

Nizsie uvadzame Studované vrty, ktoré mikrostratigraficky studovala R. Lehotayové
(1. c.) a I. Zapletalovd (1963):

Trhoviste 5 785—794 m
rotaliovd zéna

Trhoviste 6 1125—1168 m
bulimino- L 120—415m
bolivinové Sv — 8 58—191 m

zbéna [Takubov 11 1263 —1046 m




Jakubov 11 1010 m
spiroplekta- 8V —8 259—306 m
minovd zoOna K—5 i
Jakubov — 14 1545 m
lagenidové
zb6na K= 168 —792 m

Spodny tortén — lanzendorfska séria

Palynologicky bol z tejto zény podrobne vyhodnoteny vrt K — 5 pri Salke.
Podla mikrofauny (Lehotayova 1962) spadaji do lagenidovej zény sedimenty
v hibke 143—867 m. Pelové spolodenstvo je bohato zastipené spérami hib,
najméi v spodnejsich metroch. Ostatné vytrusné sa vyskytuji len ojedinele
okrem &el. Polypodiaceae, ktora je relativne hojnejsia v uholnej facii. Z ihli¢-
natych prevlidaja borovice Pinus typ Haploxylon a typ Diploxylon. Tazo-
diaceae—Cupressaceae sa nevyskytuji v kazdej vzorke a nedosahuji nikde
prili8 vysokého percenta, &o je charakteristické pre morské sedimenty. Rody
Cedrus, Abies, Lariz, Sequoia, Ginkgoaceae a Ephedra st zastpené len v oje-
dinelych vzorkach.

Angiospermae najéastejdie zastupuji rody Engelhardtia, Corylus, Carya,
Ulmus, Betula, Castanea, Pterocarya, Alnus a &el. Myricaceae a Nympheaceae.
Menej hojné st Zelkova, Juglans, Nyssaceae, Ilex, Tricolpopollenites liblaren-
sis R. Pot., Ericaceae, Sapotaceae, Sabal. Z planktonu sa v mnohych vzorkich
vyskytuja Hystrichosphaeridae a Ovoidites; hojné st arktoterciérne druhy
(Alnus, Betula), pritom dost vysoky podiel majia i tropické a subtropické
sporomorfy (Lygodium, Sabal, Sapotaceae). Mozno sa preto domnievaf, Ze
klima spodného torténu bola sutropicki, podobne ako v Ziarskej kotline
(Planderova 1965) a v okoli Ryk. GK — 3 (Planderova 1966).

Vrchny tortén

Spiroplektaminovéd zéna. Vzorky vrtov K — 5, S8V — 8, Jakubov
11, 14 boli velmi bohaté na sporomorfy hlavne listnaté. Z vytrusnych si
bohato zasttipené hlavne spéry hib, rod Lygodium hlavne vo vrte K — 5
(1 — 59,). Pomerne chudobne st zasttipené Polypodiaceae oproti mladsej
zéne buliminovej. Z ihliénatych st najbohatSie zasttipené borovice Pinus typ
Haploxylon, menej Tazodiaceae, Cedrus, Abies, Picea a len ojedinele Tsuga
canadensis a Tsuga diversifolia. V zastipeni ihli¢natych sa jasne odriZa alo-
chténny charakter pelového obrazu. Z listnatych si velmi hojné hlavne
Engelhardtia, Carya, Castanea, querkoidné typy a r. Corylus. Ak sa divame na
percentuélne zastiipenie podla metédy 2, vidime, Ze z listnatych st najhoj-
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Relativne zastipenie sporomort v jednotlivieh zénach (podla metédy 2)

VYTRUSNE IHLICNATE LISTNATE
% MYRIGACE AE, ENGELHARDTIA
> TAXODIACEAE, PNUS TYP | CORYLUS, CARYA, TILIA, ULMUS,
B < OSMUNDA, LYGODIUM, HAPLOXYLON, PINUS TYP | QUERCUS, PTEROGARYA, CASTANEA,
W POLYPODIACEAE , DIPLOXYLON, NYMPHEACEAE,
< O SPORY HUB, GINGULATI_ CEDRUS, ABES, PICEA, JUGLANS, ALNUS, NYSSACEAE,
= N SPORITES EPHREDRA NAP, CHENOPODIACEAE
o
[0S
CORYLUS, QUERGUS, NYSSACEAE,
PINUS HAPLOXYON, PINUS MYRICACEAE, BETULA , TILIA,
SPORY HUB TYP DIPLOXYLON, CEDRUS, JUGLANS, PTEROCARYA , ULMUS,

o g CYATHEACEAE, CONCAV! TSUGA, CARYA,CARPINUS, ALNUS
> g RITES, TRIPLANOSPORITES, TAXODIAGEAE, ABIES, LARIX, ENGELMARDTIA, FAGUS, RHUS, CHE_.
Sz < POLYPODIAGEAE, LYGODIUM, PICEA, NOPODIAGEAE, NAP, ERICACEAE,
T CINGULATISPORITESS, CUPRESSACEAE, SCIADOPITYS TYPHA ; SABAL , STMPLOCAGEAE,
~ T g SPHAGNUM, OSMUNDA T.DOLIM, SAPOTACEAE, CYRILLA,
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SPIROPLEKTAMINOVA

ZONA

SPORY HUB, OSMUNDA,
FOLYPODIACEAE, LYGODLM,

LAEVIGATISPORITES PSEUDO..
MAXIMUS, CINGULATISPORITES

TAXODIAGEAE, PINUS TYP
HAPLOXYLON, P.T.DIPLOXYLON
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PICEA,

GEDRUS, LARIX, TSUGA,

EPHEDRA

GASTANEA, PTEROCARYA, ENGEL .
HARDTIA , CORYLUS,

CARYA, MYRICACEAE, BE TULA,

JUGLANS, TILI , QUERCUS,

SALIX, ERIGAGEAE, CARPINUS,

ALNUS, NYSSACEAE,

PALMAE , SAPOTACEAE




nejiie zastapené r. Castanea, Engelhardtia, Pterocarya a Corylus. Ostatné rody
a &elade listnatych nie st zastipené vo vSetkych vrtoch, ¢ize nemozno ich
povazovat za velmi hojné, hoci v jednotlivych vzorkdch dosahuji vysoké
percento. Menej hojné boli rody T'illia a Quercus, pritomné v 3 zo &tyroch vrtov,
rod Saliz len v dvoch vrtoch. V tejto zéne je bohato zastipend Ephedra
vo vrte SV — 8, ktord mdze indikovaf xeotermnejSiu klimu. Celkove st tu
zastipeni najmi reprezentanti suchsej klimy.

Bulimino-bolivinovd zéna (vrty: Zi — 2, 8V — 8, Jakubov 11) bola spra-
cované najpodrobnejsie. Vzorky boli velmi bohaté na sporomorfy. Druhove aj
tu st najbohatgie zastipené Angiospermae. Na rozdiel od spiroplektaminovej
z6ny st z vytrusnych velmi hojné Polypodiaceae, v ojedinelych vzorkach spéry
rodu Lygodium, ako aj Cingulatisporites.

Z ihliénatych st tu uz hojnejsie zastipené Taxodiaceme a Cupressaceae,
ale nie kon§tantne vo v8etkych vzorkach vrtov. Rody ihli¢natych drevin Pinus
typ Haploxylon a typ Diploxylon sti zastipené vo vietkych vzorkach velmi
hojne, ostatné ihliénaté len ojedinele. PodIa hojnostného diagramu (spésobom
2) st z ihliénatych najhojnejsie Pinus typ Haploxylon a typ Diploxylon, rody
Cedrus a Tsuga, ¢o sa len &iastoéne zhoduje s hojnostnym diagramom podla
sposobu 1 (rody Cedrus a Tsuga st zastipené v jednotlivych vrtoch len nizkym
poétom). Na druhom mieste z ihliénatych st Taxodiaceae, Lariz, Abies, Picea
a po nich nasleduja Cupressaceae a Sciadopitys.

Zasttpenie angiosperm sa ligi od zastipenia v spriroplektaminovej zéne. Velmi
hojne je zasttipeny napr. rod Alnus, Carya a Engelhardtia najmi vo vrte Zi — 2,
kym vo vrte SV — 8 sii tieto rody zastiipené niz&im percentom. Rod Corylus
je kon¥tantne zastipeny hlavne vo vrte Zi — 2. Podla vyhodnotenia metédou
2 mézeme rozli§it 3 hojnostné skupiny:

1. najhojnejsie st: Corylus, Quercus, Nyssaceae, Tricolpopollenites asper
Pf. Th., Myricaceae, Betula, Tilia, Juglans, Pterocarya, Carya, Ulmus, Car-
pinus, Alnus;

2. zriedkavejsie st: Engelhardtia, Fagus, Rhus, Chenopodiaceae, Saliz,
Nymphaeaceae, Ilex, Ericaceae, Castanea;

3. najmenej hojné sa: Typha, Sabal, Symplocaceae, Cyrilla, Tricolpopolle-
nites dolium R. Pot., Tetracolporopollenites, Araliaceae.

Oproti spiroplektaminovej zéne mozno pozorovat uréité zmeny. Kym v star-
gom vrchnom torténe s Engelhardtia, Castaneae atd. najhojnejsie, v bulimi-
novej zéne su az na druhom mieste. Hystrichosphaeridae, ako morsky plank-
tén, st velmi hojné v spiroplektaminovej zéne, kym v buliminovej sa vyskytuji
len zriedkavo.

Rotdliova zoma (vrty Trhoviste 5, 6) je druhove viésinou zhodné so zénou
bulivinovou. Velmi hojné st Angiospermae, a to: Myricaceae, r. Engelhardtia,
rody Castanea, Quercus (Tricolpopollenites asper R. Pot.)
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Z ihlitnatych st najhojnejsie Tazodiaceae — Cupressaceae. Rod Pinus ‘

je hojny najmé vo vrte Trhoviste 6 (1162 m); ostatné ihli¢naté st zastipené len
vo vrte Trhoviste 5.

Podla metédy 2 je hojnostny diagram nasledovny: 1. najhojnejic: Osmunda,
Lygodium, Polypodiaceae: 2. menej hojné: spéry hib a Cingulatisporites

Z ihlitnatych s najhojnejsie: Taxodiaceae — Cupressacea, Pinus typ
Haploxylon, Pinus typ Diploxylon; menej hojné: Cedrus, Abies, Picea, Ephedra.

Z amgiosperm sG najhojnejsie: Myricaceae, Engelhardtia, Carya, Tilia,
Ulmus, Pterocarya, Castanea, Nympheaceae, Corylus, Quercus; menej hojné:
Juglans, Alnus, Nyssaceae, NAP. Chenopodiaceae.

Niektoré rastlinné rody, vyskytujiice sa v starsich sedimentoch, v rotaliovej
zéne nie s pritomné (napr. Ilex, Typha, Sabal, Symplocaceae, Cyrilla, Erica-
ceae, Carpinus, z ihliénatych Tsuga).

Ako sme uz uviedli, v priebehu torténu nebadaf také zmeny v zloZenf
fléry, na zdklade ktorych by sa mohlo usudzovaf na klimatické zmeny. Pri-
padné zmeny st podmienené skér mikroklimou (oscildciou mora atd.) a zmenou
facif. Baddme tu vplyv alochténnych pelov, ktoré nepodavaji jasny obraz
o flére najblizsicho pobrezia. Na postdenie klimy v&ak to neméa podstatny
vplyv. Pozorujeme tu este vyskyt tropickych rodov a é&eladi, citlivych na
ochlazovanie klimy; postupne v8ak ubddajia. Napr. rod Lygodium sa v ro-
taliovej zéne vyskytuje len do 0,5 %, Gel. Sapotaceae sa nevyskytla vébec.
KedZe sa sporadicky vyskytuji aj v spodnom sarmate, nemézeme ich dbytku
v najvrchnejSom torténe prikladat viési vyznam. Séasti to méze byt pod-
mienené aj tym, ze tito zéna nie je eSte palynologicky podrobne spra-
cované.

Spodny tortén (lagenidova zéna) sa floristicky velmi neodliuje od vrch-
ného torténu (len percentudlnym zloZenim rodov a é&eladi); je v8ak rodove
chudobnejsi. Preto nateraz nemozno palynologicky odligif spodny a vrchny
tortén. Vo vSeobecnosti v8ak najspodnejsi tortén ma percentudlne hojnejsie
zastlpenie tropickych sporomorf nez vrchnej&i spodny a vrchny tortén.

Juhoéeska panva — mydlovarské savrstvie

Kvantitativne zasttipenie sporomorf, ich vzajomny pomer a z toho vyply-
vajlce zavery pochddzaji z vrtu L-XIV pri obei Ponédrazka, asi 6 km od
Veseli n/Luz. v tfeboriskej panve.

Sedimentdrnu vyplii tfeboriskej a budé&jovickej panvy tvoria trefohorné
stvrstvia: mydlovarské, lipnické, zlivské a ledenické, a vrechnokriedové (senén)
stvrstvie klikovské.

6* 83



Prehlad stratigrafickych jednotiek v juhodeskych panvich

vek nézov jednotky mocnost
pliocén ledenické stvrstvie cca 20 m
tortén mydlovarské stvrstvie cca 120 m
miocén sp. zlivské stvrstvie cea 20 m
oligocén lipnické savrstvie 25—35m
senén klikovské stvrstvie cca 340 m

Mydlovarské stvrstvie predstavuje druht najvidsiu stratigrafickd jednotku,
tvorenti zelenymi {lmi a flovitymi pieskami, uhoInymi flmi az xylitmi a diato-
movymi {lmi az diatomitmi. Ako samostatna stratigrafickd jednotka bolo za-
radené do oligomiocénu na zaklade bohate] makro a mikrofléry (Némeje,
Pacltové, Spinar 1954; Pacltova 1960). NeskorSie bola jej stratigrafickd
samostatnost potvrdend i na zdklade geologickych (Mrazek 1957; Malecha
1963) a petrografickych vyskumov (Slinsk4 1963). Presnejsie stratigrafické
zaradenie, t. j. do helvetu — torténu sa v8ak uréilo na zaklade Stidia fauny.

Faunisticky st sedimenty mydlovarského stvrstvia velmi chudobné. Celkom ojedi-
nely je nilez makrofauny (bruchonozci a obratlovei) a mikrofauny (Ostracoda) v okoli
Lomnice n/Luz. v tfeboiiskej panve. Na zéklade makrofauny Ctyroky— Fejfar (1962
a, b) predpokladajia pravdepodobny vek sedimentov helvét — tortén; torténsky vek
véak pokladaji za pravdepodobnejsi. Podla Kheila (1964) spoloéenstvo ostrakédov
v mydlovarskom stvrstvi mozno porovnat len so spoloéenstvom tzv. podloznych slie-
fiov vrstiev s Cepaea silvana vrehnej sladkovodnej molasy Bavorska; tym bezpe¢ne do-
kazuje ich vek. K rovnakému nézoru dospela i Rehdkovd (1963), ktord zrovndva velmi
bohaté spolo¢enstvo diatomovej flory s flérami napr. Hessenska.

Prehlad sporomorf v mydlovarskom stivrstvi z lokality Mydlovary v bu-
déjovickej panve podala Pacltova (1960). Gabrielova (1961) sa pokusila
o kvantitativné porovnanie pelového obrazu dvoch vrtov. NizSie poddvame
charakteristiku spologenstva na vrte L — XIV Ponédrazka.

Skupinu papradorastov charakterizuje prevaha spér z éelade Polypodiaceae.
St tu dva morfologicky odli¥né typy: hladké fazulovité spéry (Laevigatospo-
rites sp. a Laevigatosporites haardti R. Pot. Ven. 1934) a spéry s vyrazne
bradavkovitou Struktirou exiny (Verrucatosporites sp. a Verrucatosporites
alienus R. Pot. 1931). Menej sa vyskytujt spéry rodov Osmunda (Rugula-
tisporites quintus Ph. & Th. 1953) a Lygodium (Corrugatisporites solidus
R. Pot. 1934). Velmi vzécne st sporomorfy, ktoré pravdepodobne patria &e-
Tadi Cyatheaceae (Laevigatisporites sp.).

Z gymmosperm st zastipené dve morfologicky odlisné skupiny; skupinu so
vzdudnymi vé¢kami reprezentuje rod Pinus, typ Haploxylon i Diploxylon
[Pityospor. microalatus (R. Pot. 1934), Pityospor. labdacus R. Pot. 1934].
Zriedkavejsi je rod Picea (Pityospor. alatus R. Pot. 1931) a Cedrus (Pityo-
spor. cedroides Thoms. 1953). V malom mnoistve, ale pravidelne sa vysky-
tuje rod Podocarpus. Rod Pinus (obidva typy) sa vyskytuje priebezne v celom
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profile, ale najvidSie zastiipenie ma vo vzorkéch, ktoré obsahuji alochténne
pelové spolodenstvo (ily a diatomové ily).

Zo sporomorf bez vzdusnyjch vakov st zastipené &elade Taxodiaceae — Cu-
pressinae — Inaperturopoll. sp., Inaperturopoll. hiatus (R. Pot. 1931).

Angiospermae reprezentuje bohaté spolodenstvo. V celom profile vrtu st
velmi hojné trojuholnikovité pelové zrna elade Myricaceae — Triatriopoll.
sp., Triatriopoll. bituitus (R. Pot. 1931), Triatriopoll. myricoides (Kremp
1949) a rod Engelhardtia [Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot. 1931)]. Okrem
tychto triporatnych zfn sa tu vyskytuji aj zrna, ktoré sa nedaji blizsie sys-
tematicky zaradif, ale odpovedaju asi éeladi Myricaceae.

Ponédrdzka

oL-XIv

’,

I 3 v s v
" Ponédrds

85



Dalgou hojnou skupinou st rdézne typy trikolpitnych a trikolporatnych
zfn, odpovedajicich asi rodu Quercus — Tricolpopoll. sp. (Pflug & Thoms.
1953), Cupulilenae [Tricolpopoll. henrici (R. Pot. 1931), Tricolpopoll. micro-
henrici (R. Pot. 1931)], [Leguminosae Tricolpopoll. liblarensis Thoms. 1950].
Velmi hojny je r. Castanea [T'ricolporopoll. cingulum (R. Pot. 1931) a to subsp.
pusillus]. Priebezne v celom profile je hojny rod Cyrilla [Tricolporopoll.
megaexactus (R. Pot. 1931)]. Zastupca &elade Anacardiaceae (Tricolporopoll.
pseudocingulum R. Pot 1931) a rod Saliz (Tricolporopollenites microreticulatus
Pflug. & Thoms. 1953) sa vyskytuji tiez priebezne v celom vrte. Z trikolpo-
ratnych foriem sa zriedkavo objavuje &elad Nyssaceae [Tricolporopol. kruschi
(R. Pot. 1931)] a rod Ilex (Tricolporopoll. iliacus (R. Pot. 1931)].

Rod Carya [Subtriporopoll simplex (R. Pot. & Ven. 1934)] je pritomny vo
viadom mnozstve ako Pterocarya. Rod Juglans sa vyskytuje v malom mnoz-
stve, Tilia (Intratriporopoll. instructus R. Pot. et Ven. 1934) ojedinele; tvori tu
pravidelne niekolko druhov, ktoré sa liSia velkostou i Struktirou exiny.
Alnus je priebezne zasttipeny v celom profile a to v Stvorporéatnej i pétpo-
rétnej forme. Prvé maji prevahu vo vietkych doteraz spracovanych vzorkach
mydlovarského stvrstvia juhodeskych panvi; v severodeskych terciérnych
sedimentoch st v prevahe pétporitne formy (Gabrielové 1962). Ide pravde-
podobne o dva druhy.

Ojedinele sa vyskytuje rod Betula (Trivestibulopol. betuloides Pflug 1953),
zéstupci eladi Symplocaceae (Porocolpopoll. sp. Pflug 1953, Porocolpopoll.
vestibulum (R. Pot. 1931) a tetrady zfn odpovedajiice ¢eladi Ericaceae.

V malom mnoistve, ale pomerne pravidelne sa vyskytuji monokolpitne
zrna odpovedajiice asi palmdm. Rovnomerne sa v celom profile vyskytuji aj
monoporitne zrné trdv a velké mnozstvo vytrusov hib (jednotlivé bunky
i retiazky). Vo vzorkich do hibky 16 m st hojné zhluky rias rodu Botryoccocus,
ojedinele aj rod Pediastrum.

Podla narokov na vlhkost vidiet zretelne $tyri skupiny fléry. Spologenstvo
bazinného lesa tvoria zastupcovia &eladi Taxodiaceae, Nyssaceae a rod Alnus.
Smerom k pobreziu, ale eSte v znaéne vlhkom prostredi (az skoro baZzinnom)
je zna&nou mierou zastipend &elad Myricaceae a rod Carya, s hojnym porastom
papradin z &eladi Polypodiaceae a rodu Osmunda. Tretiu skupinu tvori spolo-
¢enstvo pobreznych rastlin uz s mensimi narokmi na vlhkost; ide hlavne o rod
Pinus typ Haploxylon i Diploxylon. Z angiosperm si to rézné morfologické
typy rodu Quercus, Pterocarya, Cyrilla, Juglans a v malom mnozstve spéry
paprade rodu Lygodium. Dalsiu ekologick skupinu tvoria suchomilné rastliny,
reprezentované najmi rodmi Castaneae, Rhus, Pterocarya, Podocarpus a Ce-
Tadou Agquifoliaceae.

Vyskyt jednotlivych rastlinnych spoloéenstiev zretelne ukazuje na kolisanie
vodnej hladiny, a tym i na prehlbovanie, resp. splytéovanie sedimentaéne]
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panvy mydlovarského stvrstvia. V prvej skupine st rastliny s velkymi na-
rokmi na vodu; najvidélie zastipenie mé &elad Taxodiaceae. Rod Alnus je
rovnomerne pritomny v celom profile. Celad Nyssaceae je najhojnejsia v uhol-
nych vzorkach. V skupine rastlin z okraja moéiara (s mensimi nidrokmi na
vlhkost) je v celom profile najhojnejdia &elad Myricaceae. Pravidelne sa vy-
skytuje aj ¢elad Polypodiaceae a rod Carya; Osmunda je tu zriedkavé. V skupine
borovic st zastapené typy Haploxylon aj Diploxylon. Rastliny pobrezné st
hojnejsie ako suchomilné.

Ekologické vyhodnotenie tortonskych sedimentov

Podrobne sme sledovali najmi zmeny percentuilneho zastipenia niekto-
rych vyznaénych rodov a éeladi. Z ekologickych podmienok si v&imame hlavne
vlhkosf a teplotu ovzdusia. Predpokladame, Ze skiimané lokality neboli velmi
vzdialené od pobrezia; dokazuje to bohaty pelovy materidl vo vzorkich. Pri
posudzovani klimy berieme do dvahy alochténny material.

Tropické sporomorfy ako Sapotaceae, Lygodium, Sabal dosahuji maximum
zastiipenia v spodnom torténe (tab. 1), v najspodnejsich vzorkich vrtu K — 5,
resp. eSte v spiroplektaminovej zéne. Ini¢ ich percento v celom pelovom
spektre striedavo stiipa a klesa; vo v8eobecnosti klesd v rotéliovej zéne percento
najmi rodu Lygodium a &el. Sapotaceae. Palma Sabal je zastGpeni vyssim
percentom. Rod Engelhardtia (tab. 9) najvyssim percentom je zastipeny v la-
genidovej zéne spolu s ¢el. Myricaceae v spodnejsich vrstvich vrtu. Druhé
maximum dosahuje vo vrchnom torténe (rotdliova zéna); spiroplektaminovs
z6na je na rod Engelhardtia a ¢elad Myricaceae chudobnejsia. Rod Ilex, ktory
povazujeme za indikatora suchfej klimy, sa vyskytuje len malo, a to v spod-
nom torténe a v buliminovej zéne.

Tazodiaceae dosahuji svojho maxima v spiroplektaminovej a rotaliovej
zéne. Picea je zastipens len nizkym percentom v niektorych vzorkach (tab.
6). Rod Pinus vo vrchnom torténe miestami dosahuje az 20 9%; v spodnom
torténe je podstatne zriedkavejsi. Obe skupiny (typ Haploxylon a Diploxylon )
st zastipené priblizne rovnako; vo vrchnom torténe (buliminovi zdéna) do-
minuje typ Diploxylon, vo vrte Zi — 2 zas typ Haploxylon. Vidime, Ze z ihli¢-
natych prevlada rod Pinus nad ostatnymi pelmi bez vzduinych vadkov.
Rod Picea, ktory indikuje vlh&iu klimu, sa v spodnom torténe nevyskytuje
vobec; vo vrchnom torténe sa objavuje len sporadicky, vidy v spoloénosti
celade Taxodiaceae.

Z pobreznych vlhkomilnych rodov st zastipené Carya, Alnus, Saliz a &e-
Tad Myricaceae. Ich percentudlne zmeny si velmi vyrazné; napr. v niekto-
rych zénach spodného torténu sa rody Carya, Saliz a &el. Myricaceae velmi
hojne zastiipené, v inych dplne chybaja.




Rod Carya dominuje vo vrchnejSich vrstviach lagenidovej zény vrtu
K — 5. Vy#&ie percento dosahuje v spiroplektaminovej zéne, kym v rotéliovej
zéne ustupuje. Celad Myricacene dosahuje maximum v rotaliovej zéne, ale
dost hojnd je aj v zéne buliminovej. Rody Pterocarya, Carpinus, ktoré povazu-
jeme za predstavitelov suchfej klimy, st hojné vo vrchnom torténe (zéna
spiroplektaminova-rotaliova).

Pri rekonétrukeii vlhkostnych pomerov v obdobi torténu musime prlhha,da.ﬁ
aj na facidlny charakter sedimentov. S prihliadnutim na recentné pomery
v Sev. Amerike na Floride a v monsunovej oblasti Vych. Azie moZno charak-
terizovat teplotu a vlhkost klimy v priebehu torténu nasledovne: podla zastii-
penia sporomorf tropicko-subtropickych rastlinnych prvkov mala klima este
charakter subtropicky, ¢o potvrdzuje hojné zastipenie subtropickych rodov
a &eladi. V spodnom torténe baddme tibytok vlhkomilnych rastlin; ich bohaty
vyskyt je zrejmy vo vrchnom torténe v rotaliovej zéne (Taxodiaceae, Myria-
caceae). V spodnom torténe je bohato zasttipeny rod Engelhardtia; aj rod Ilex
sa tu vyskytuje, hoci nie vysokym percentom. Pre tortén ho mézeme charak-
terizovat ako obdobie s kolisajlicou, nie v8ak s velkou vlhkostou. Vo vreh-
nejSom torténe, temer na prechode torton-sarmat, uz badat vplyv vlhkejiej
klimy. Kedze v priebehu celého torténu sa vyskytuji eite tropicko-subtro-
pické sporomorfy, nepredpokladdme nejaky zésadnejsi zlom klimy.

Stredny sarmat predstavuje uréitt klimaticka hranicu, za ktorou sa uz s tro-
pickymi sporomorfami nestretAvame. Podla analyzy pelového spektra
(Planderova in lit.) baddme v torténe ochladenie klimy. Vediice spoloen-
stvo Nyssaceae — Mastiziaceae, ktoré bolo hojné v karpate, v torténe ustupuje
rovnako ako tropické spéry. Zmeny v zastipeni fléry oproti nadloznym spodno-
sarmatskym sedimentom stvisia s vlhkostou prostredia. V spodnom sarmate sa
edte ojedinele vyskytuji tropické sporomorfy, ale az v strednom a vrchnom
tplne miznd. TakZe podstatny kvalitativny rozdiel oproti vrehnému torténu
tu nie je.

Porovnanim s pelovym diagramom z vrtov SS 1, 5, 7, 9 (Snopkov4 1961)
sme zistili, Ze zloZenie fléry a jej percentudlne zastipenie je zhodné s nafimi
vysledkami (vrty Zi — 2, SV — 8, K — 5), a% na zastiipenie rodu Podocarpus,
ktory uvadza Snopkova z torténu. Naproti tomu v pelovom spektre tortén-
skych vrstiev zo Srbska (Panti& 1956) je bohato pritomny rod Glyptostrobus,
Pinus, Alnus, Corylus, Myrica, Ficus, Ulmus, Cinnamommum, Laurus,
Persea, Acer; st tu zastipené aj mediteranne prvky, ktoré sa u nis vyskytli
ojedinele v helvéte.

Spodny tortén v zdpadostyrskom uhlf (Klaus 1945) obsahuje viac pelov rodu Tsugs
ako nés. Kvalitativne sa v8ak prilis neodliguje.

Podobné spoloéenstvo ako Pantié (1956) uvddza z torténu aj Péalfalvy (1961).
Nepatrné rozdiely vyplyvaju viac-menej z geografickej polohy. Thomson (1948) zistil
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Tab. 7 Zastipenie sporomorf vo vrte L—XIV PonédriZka

Vit L-XIV 1 — Laevigatospor. sp. Ibrahim 1933
(421,33mnm.) 1 2| 3|4 S VE N7 8 9 10 M |12 |13 |14 |15 | 16 |17 | 18 | 19 20 21 | 22 23 24 |25 |26 2? 28 29 |30 |31 |32 |33 3{ 35 36 37 |38 |39 |40 | % 2 — Laevigatospor. haardti (R. Pot. & Ven. 1934)
G'J‘.Irl,‘ 38 1 ’ [ : 01-0.3 3 — Laevigatospor. sp. (Bennie & Kidston)
= 1 Ibrahim 1933
0.3-10 4 — Verrucatospor. sp. (Pflug & Thoms. 1953)
3 \ 1-3 5 — Verrucatospor. alienus (R. Pot. 1931)
6 — Rugulatispor. quintus Pflug & Thom. 1953

5 : ' } : ! 34 7 — Corrugatispor. solidus (R. Pot. 1934)

) 3 L I I ' ' i 8 — Pityospor. sp. Seward 1914
) 5 : : 9 — Pityospor. microalatus (R. Pot. 1934)
R 4 | I 6-10 10 — Pityospor. labdacus (R. Pot. 1934)
-7 4 e 11 — Pityospor. alatus (R. Pot. 1931)

. - \ I l? — Pityospor. cedroides Thoms. 1953

10 - o515 13 — Podocarpus sp.

- 10 I 7 . , : : 14 — Inaperturopoll. sp. Pflug & Thoms. 1953
s 6 : : ) | I | éislo 15 — Inaperturopoll. hiatus (R. Pot. 1931)
- ] ' ' ®  vzorki 16 — Tricopopoll. sp. (Pflug & Thoms. 1953)
L -— - l | l 17 — Tricopopoll. liblarensis (Thoms. 1950)

o o E | 18 — Tricolpopoll. microhenrici (R. Pot. 1931)
= 19 — Tricolporopoll. sp. (Pflug & Thoms. 1953)
— ) } l 20 — Tricolporopoll. cingulum (R. Pot. 1931)
- 1 ' | 21 — Tricolporopoll. pseudocingulum (R. Pot.
2 3 I : ; I 1931)

T | : 22 — Tricolporopoll. kruschi (R. Pot. 1931)

2085 23 — Tricolporopoll. megaezxactus (R. Pot. 1931)
- j 0 24 — Tricolporopoll. microreticulatus Pflug &
- W : ] Thoms. 1953

11 y 25 — Tricolporopoll. iliacus (R. Pot. 1931)

1 ! 26 — Triporopoll. sp. Pflug & Thoms. 1953

P T l | 27 — Triatriopoll. sp. Pflug 1953
| 28 — Triatriopoll. coryphaeus (R. Pot. 1931)
29 — Triatriopoll. bitwitus (R. Pot. 1931)
13 30 — Trivestibulopoll. sp. Pflug 1953
I ; : | : 7 31 — Subtriporopoll. sp. Pflug & Thoms. 1953

1% : | l ) I I ] I e 32 — Subtriporopoll. simplex (R. Pot. & Ven.

30 1 I : DO 1934)

h{’}:&" 8 33 — Intratriporopoll. instructus (R. Pot. & Ven.
& ‘ ‘ I 1934)
34 — Polyporopoll. sp. Pflug 1953
16, \ 35 — Monocolpopoll. sp. Pflug & Thoms. 1953
- 36 — Polyvestibulopoll. verus (R. Pot. 1934)
7 I ‘ I l 37 — Polyvestibulopoll. verus (R. Pot. 1934)
38 — Tetradopollenites sp. Pflug & Thoms. 1953
39 — Monoporopoll. sp.
& | 40 — Botryococcus sp.

Vysvetlivky k profilu: 1 — hlina pies¢ita, 2 ilovity piesok, 3 — il, 4 — kremeninovy il, 5 — uholny {l, 6 — ilovy pieskovec, 7 — piesok, 8 — krystalinikum







podobné klimatické podmienky v morskych holsteinskych sedimentoch s teplomilnou
faunou. Uvédza tvorbu soli podas teplej aridnej klimy, aka predpokladéme pre obdobie
torténu u nés (vznik solnych lozisk na vych. Slovensku).

V préci o flére mladsich tretohdr z Madarska Andreanszky — Kovdcs (1955) uvddza-
jt pre obdobie torténu mediterdnnu klimu s velmi suchymi letami.

Na zdklade tychto porovnani usudzujeme, ze v strednej Eurépe bola v torténe klima
veelku such$ia nez v sarmate, alebo v helvéte.

Porovnanie slovenskjeh a juhofeskyeh torténskyeh sedimentov

Pelové spektrum juhodeskych torténskych sedimentov je druhove mono-
ténnejsie ako na Slovensku. V zastiipeni vytrusnych nebaddme podstatnejsie
zmeny; len v juhodeskych sedimentoch chybaji spéry hib a v naZej buli-
minovej zéne st bohat&ie zastiipené Polypodiaceae.

Z ihlitnatych v slovenskych vzorkich je podstatne menej zastipend ce-
Tad Taxodiaceae. Zhoda je snad v zasttpeni Pinus typ Haploxylon a typ Diplo-
aylon, ako aj rodu Cedrus. Rod Podocarpus sa v skimanom materiali zo slo-
venského torténu nevyskytol. Vo vyskyte angiosperm si rozdiely este vy-
raznejsie. Tricolpopollenites liblarensis (Thoms. 1950) sa v slovenskom torténe
vyskytuje len ojedinele, v juhodeskom materidli je konitantny a dost hojny.
Zastipenie rodu Castanea je temer obdobné ako vo vrte Zi— 2 a 8V — 8.
Rod Tricolpopollenites pseudocingulum (R. Pot.) je v juhofeskom materiali
hojnejéi ako na Slovensku, ¢o plati aj o rode Cyrilla a Saliz. Naopak nizdim
percentom stt v Cechéch zasttpené rody Alnus, Carya, Tilia, vobec sa nevy-
skytuje Pterocarya, Carpinus a iné rody, ktoré st pre slovenské torténske pe-
Tové spektra typické.

Na zéklade tohto porovnania usudzujeme, Ze pelovy diagram z juhodes-
kych sedimentov obsahuje sporomorfy teplomilnejsie nez nas. V obdobi se-
dimentécie mydlovarského sivrstvia bola klima tepld sucha, subtropické. Tieto
sedimenty st asi o nieo starSie nez nas spodny tortén; patria asi spodnému
torténu. Pritom berieme do tivahy aj vplyvy facidlne, ktoré mohli podmienit
odlidny charakter pelového obrazu.

Ustrednyj stav geologicky, Praha
Geologickij tistav D. Stira, Bratislava
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N. GABRIELOVA —~EVA PLANDEROVA

ZUR PALYNOLOGISCHEN CHARAKTERISTIK UND KORRELATION DER
TORTONSCHICHTEN AUS DER SUDSLOWAKEI UND DER MIOZANEN
SCHICHTEN IN SUDBOHMEN

In der vorliegenden Arbeit ist die mikropaleobotanische Charakteristik der Torton -
schichten aus der Siid- und Ostslowakei wie auch die Pollendiagramme der Mydlovary-
-Schichtfolge in Siidbéhmen iibermittelt mit dem Ziel diese Schichten in beiden Rdumen
zu vergleichen und somit event. das Alter der Siisswasserschichten in Siiddbohmen bestim-
men zu koénnen. Diese Untersuchungen wurden mit Hilfe von zwei Methoden durch-
gefiihrt: a) durch klassische statistische Auswertung der prozentuellen Vertretung der
betreffenden Fossilfunde in den Bohrungen und (b) durch Auswertung der Sporomor-
phenfunde im regionalen MaBstabe, wobei nicht an die Héaufigkeit der betreffenden For-
men auf einem Fundorte, sondern an die Anzahl der Fundorte, in welchen diese oder jene
Form auftritt (von allen ausgewerteten Bohrungen), ankommt.

Anhand der palynologischen Untersuchungen derjenigen Tortonschichten deren Alter
durch Mikrofaunenfunde in der Slowakei bestiitigt wurde, konnten wir die Standard-
diagramme zusammenstellen, die uns erméglichen, die altersmissige Korrelation der
Siisswasserschichten und derjenigen, deren Alter sonst nicht festgestellt werden konnte
durchzufiihren.

Eingehend studierten wir die paleodkologischen Bedingungen wihrend der Ablagerung
der Tortonschichten. Das Klima wurde wihrend der ganzen Tortonzeit noch immer sub-
tropisch, mit reicher Verbreitung der arktotertidiren Formen, aber mit Uberresten der
tropischen Pflanzen, welche besonders im tiefsten Torton reich vertreten sind. Was
die Feuchtigkeitsverhiltnisse anbelangt, vermuten wir auf Grund der feuchtliebenden
Pflanzen, dass im Untertorton ein viel trockeneres Klima herrschte, als im héchsten
Torton. Diese Feststellung steht auch mit dem Zeitabschnitt der Bildung von Salzlagen
im Torton und der Kohlenfloze im Sarmat im Einklang.

Aus dem Vergleich unseres Pollendiagramms aus der Slowakei mit dem von Siid-
boéhmen (aus den fiir Torton auf Grund der Makrofauna gehaltenen Schichten) folgt,
dass das Pflanzenbild im siidbéhmischen Becken auf ein wirmeres Klima hindeutet,
das etwa im Untermiozidn, héchstens im Untertorton herrschen durfte.

91







Geologické préace, Zprdavy 41. Bratislava 1967

MIKULAS TAKAC

PALAXOBOTANISCHE FUNDE IM HANDLOVA -NOVAKY
BRAUNKOHLENBECKEN

Mit der Forschung der fossilen Flora der kohlentragenden Serien in Handlové befasste
sich F. Némejec (1952, 1959) mehrere Jahre. Nach der Bearbeifung des gesammelten
Materiales der tonigen und sandigen Schichten, welche die Kohlenfloze in diesem Ge-
biete begleiten, kam er zur Aufzéihlung folgender Gewiéichse:

Lastrea styriaca Ung., Glyptostrobus europaeus Heer, Pinus sp., Widdringtonia helvetica
Heer, aff. Sparganium stygium Heer, Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler,
Saliz cf. lavateri Heer, Fagus attenuata Goepp., Castanea kubinyi Kov., Carpinus
grandis Ung., Betula macrophylla Heer, Alnus (,,Fagus*) feroniae Ung. sp., Juglans
bilinica Ung., Juglans vetusta Heer, Ulmus longifolia Ung., Ulmus braunii Heer,
Ulmus bronmii Ung., Laurus primigenia Ung., Persea speciosa Heer, Fothergilla fagifolia
(Goepp.) Heer, Liquidambar europaeum A. Br., Platanus aceroides Goepp., Frazinus
-macroptera Bit., Cercidiphyllum crenatum Ung. sp., Biittneria tiliaefolia (A. Br.) Dep.,
L, Acer* giganteum Goepp.

F. Némejec erzielte die Uberzeugung, dass die hiesige Flora global als Flora etwas
wiirmerer gemiissigten Zone anzusehen ist, da die wirmeliebenden Arten in seinem Ver-
zeichnis stark den Arten weichen, welche eine ausgesprochene Neigung zu den heutigen
Gewichsen der milden Zone zeigen. Ausserdem dusserte er die Ansicht, dass es sich um
eine Flora handelt, die im Mitteltorton oder der unteren Phase des oberen Tortons wuchs.

B. Pacltové (1958) fiihrte die Pollenanalysen von Mustern einiger Kohlendeckschichten
und auch direkt im Handlovarevier durch und konstatiert, dass in den Mustern der Kohlen-
ablagerungen die fliigellosen Pollen der Koniferen aus der Familie T'axodiaceae und
Cupressaceae iiberwiegen, welche die kohlenbildenden Elemente sind. Weitere Koni-
feren sind in geringerem MafBstab erhalten (cf. Keteleria, Tsuga, Cedrus, Pinus, Sciadopitys
u. a.). Im Pollenspektrum sind Angiospermae stark unterdriickt, von welchen sie hier
bestimmte: Myrica, Juglans, Carya, cf. Engelhardtia, Pterocarya, Alnus, Betula, Carpinus,
Quercus, Zelkova, Ulmus, Saliz, Tilia, Ilex, cf. Rhus, Nyssa, Ericaceae, Graminae u. a.

Nach der bestimmten Flora iussert sich B. Pacltov4, dass es sich eher um ein medi-
terranes oder sehr mildes subtropisches Klima handelt.

Im Jahre 1963 fithrte F. Petrik mit Koll. (1964) eine Pollenforschung der Noviky-
Kohlenlagerungen durch. Dabei ersahen sie, dass von den Koniferen Pinus, Abies, Picea,
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Cedrus, Tsuga ziemlich stark verbreitet sind, wihrend Taxodiaceae vnd Cupressaceae
nur selten vorkommen. Von den Gymnospermae hier bestimmten sie: Myricaceae, Carya,
Pterocarya, Juglans, Betula, Carpinus, Corylus, Fagus, Quercus, Castanea. Von den
Sporenpflanzen sind am meisten die Sporen von Polypodiaceae verbreitet, einigemal auch
von Lygodium. Es treten auch Pilzsporen auf (Fungi).

In den Jahren 1962 — 1964 fiihrte ich die paldobotanische Forschung der
Noviky-Kohlengruben durch (Baiia Mlddeze, Mier und Lehota), wo die kohlen-
fithrenden Serien sich in derselben geologischen Aera bildeten wie in Handlové.
In den die Kohlenfléze begleitenden Tonschichten fand ich eine ziemlich grosse
Menge (cca. 1500 Stiick) gut erhaltener fossilen Pflanzen (Blitter, Friichte,
Samen u. a.). Nach der bisherigen Bearbeitung des Materiales bekam ich
folgendes Bild der Pflanzenstellung:

Equisetaceae: Equisetum parlatorii (Heer) Schimper.

Ginkgoaceae: Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer.

Pinaceae: Abies sp., Pinus sp. (Samen cca. 4 Arten), Pinus sp. (2-nadelig),
Pinus (Taeda) rigios Ung.

Taxodiaceae: Glyptostrobus europaeus Heer, Taxodiwm distichum mioceni~
cum Heer.

Cupressaceae: Libocedrus salicornioides (Ung.) Heer.

Cephalotaxaceae: Cephalotaxus sp.

Taxaceae: Taxus cfr. baccata L.

Magnoliaceae: Magnolia sp.

Nelumbiaceae: Nelumbo protolutea Berry.

Berberidaceae: Berberis sp.

Cercidiphyllaceae: Cercidiphyllum crenatum (Ung.) Brown.

Myricaceae: Myrica cfr. cerifera L., Myrica lignitum (Ung.) Sap.

Juglandaceae: Juglans sp., Carya sp., Carya cfr. myristicaeformis (Mchx.
f.) Nutt., Pterocarya sp.

Betulaceae: Alnus feronice (Ung.) Czeczott, Alnus cfr. incana (L.)
Moench., Betula sp., Betula cfr. lenta L., Betula prisca Ett.

Corylaceae: Carpinus grandis Ung., Carpinus neilreichii Kov., Carpinus
pyramidalis Ung., Ostrya sp.

Fagaceae: Castanea sp., Castanea cfr. sativa Mill., Quercus sp., Quercus
cfr. castanaefolia C. A. Mey., Quercus cfr. hispanica Rér., Quercus kubinyi
(Kov.) Czeczott, Quercus lonchitis Ung., Quercus macrantheroides Andreén-
szky, Quercus cfr. pontica K. Koch, Quercus pseudocastanea Goepp., Quercus
cfr. robur L.

Eucommiaceae: Eucommia europaea Médler.

Hamamelidaceae: Parrotia fagifolia (Goepp.) Heer.

Altingiaceae: Liquidambar europaea A. Br.

Platanaceae: Platanus aceroides Goepp.
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Ulmaceae: Zelkova ungeri Kov., Ubmus sp., Ulmus braunii Heer, Ulmus
bronnii Ung., Ulmus carpinoides Goepp.

Lauraceae: Laurus cfr. nobilis L., Laurus primigenia Ung., Cinnamo-
mum polymorphum (Al. Br.) Fr., Sassafras feretianum Mass. et Scar.

Caesalpinaceae: Podogonium knorii Heer.

Viciaceae: Sophora cfr. tomentosa L., Robinia regelii Heer.

Diospyraceae: Diospyros cfr. lotus L.

Salicaceae: Saliz sp., Populus latior A. Br.

Tiliaceae: Tilia sp.

Malphighiaceae: Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kriausel.

Simarubaceae: Ailanthus confucii Ung.

Meliaceae: Cedrela sp.

Oleaceae: Fraxinus sp., Frazinus sp. (Friichte cca. 5 Arten).

Aceraceae: Acer sp. (Friichte cca. 6 Arten), Acer decipiens A. Br., Acer
cfr. platanoides L., Acer trilobatum (Sternb.) A. Br.

Sapindaceae: Sapindus falcifolius A. Br.

Nyssaceae: Nyssa disseminata (Ldwg.) Kirch.

Alangiaceae: Alangium tiliaefolium (A. Br.) Krysht. (einige Autoren
reihen dieses in die Gattungen Ficus oder Biittneria ein).

Bignoniaceae: Catalpa cfr. bignonioides Walt.

Smilacaceae: Smilax cfr. rotundifolia L.

Typhaceae: Typha sp., Typha latissima A. Br.

Im gesammelten Material befinden sich noch cca. 40 weitere bisher noch
nicht bestimmte Formen. v

Von den angefiihrten Pflanzen kommen haufiger vor: Abies sp. (Samen),
Pinus sp. (Samen), Glyptostrobus europaeus Heer (Zweige mit Zapfen), Magno-
lia sp. (besonders Samen), Myrica lignitum (Ung.) Sap. (Blitter), Gattung
Carpinus (besonders Friichte), Gattung Quercus (Blitter), Eucommia europaea
Midler (Friichte), Zelkova ungeri Kov. (Blitter), Gattung Ulmus (be-
sonders Friichte), Saliz sp. (Blitter), Gattung Fraxinus (besonders Friichte),
Gattung Acer (Blatter und Friichte), Alangium tiliaefolium (A. Br.) Krysht.
(Bldtter), Gattung Typha (Blitter).

Merklich ist das hiufige Aufkommen der warmliebenden Arten. Zu den
subtropischen, bzw. bis tropischen Arten kann man nach G. Andrednszky
(1959) folgende einreihen: Pinus (Taeda) rigios Ung., Glyptostrobus euro-
paeus Heer, Taxodium distichum miocenicum Heer, Cephalotaxzus sp., Carya
cfr. myristicaeformis (Mchx. f.) Nutt., Quercus cfr. castanaefolia C. A. Mey.,
Quercus cfr. hispanica Rér., Quercus kubinyi (Kov.) Czeczott, Quercus
macrantheroides Andreédnszky, Quercus cfr. pontica K. Koch, Zelkova
ungeri Kov., Laurus cfr. nobilis L., Laurus primigenia Ung., Cinnamomum
polymorphum (A. Br.) Fr., Podogonium knorii (A. Br.) Heer, Diospyros cfr.
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lotus L., Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kriusel, Cedrela sp., Acer
decipiens A. Br., Sapindus falcifolius A. Br., Alangium tiliaefolium (A. Br.)
Krysht., Smilax cfr. rotundifolia L.

Ein definitiver AbschluB iiber die klimatischen Verhiltnisse des Handlova-
Novaky-Kohlengebietes nach den bisherigen paldobotanischen Forschungen
ist noch aus folgenden Griinden problematisch:

1. Die palynologische Forschung wurde in den Kohlenflozen durchgefiihrt,
wihrend die Makroflora in den die Kohle begleitenden Schichten gefunden
wurde. Es geht daher um zeitlich verschiedene Horizonte. Auch wenn man die
palynologische Forschung mit der Makroflorauntersuchung in den gleichen
Horizonten durchfiihren wollte, bekime man vor allem ein Bild der Ausbrei-
tung der windliebenden Pflanzen und die Insektenliebenden wiirden sich
im Spektrum nur vereinzelt zeigen. Trotzdem wire die Pollenanalyse fiir die
Komplettierung der Makrofloraforschung wichtig.

2. In den See, wo sich die Sedimente bildeten, konnten die Blitter, Samen
und Friichte sowie andere Pflanzenteile vor allem durch Wasser oder Wind
gelangen, in grossten Mengen vor allem Samen, fliegende Friichte und alljahrig
abfallendes Laub; die schwereren lederartigen immergriine Blitter wurden
ins Wasser nur sporadisch oder iiberhaupt nicht transportiert, besonders,
wenn sie in weiterer Ferne vom Ufer wuchsen. Wir kénnen deswegen zugeben,
dass in jener Zeit hier eine viel grossere Zahl subtropischer Arten existierte,
als bisher die Forschung ergab.

3. Bedeutungsvoll ist das Vorkommen einiger subtropischer bis tropischer
Arten der Gattungen: Widdringtonia, Lygodium, Cinnamomum, Persen,
Banisteriaecarpum, Alangium, Sabal, Cedrela. Unwahrscheinlich ist, dass
diese Arten als Relikte in milder Zone wuchsen. Obenangefiihrte Funde vereint
mit Vorkommen der iibrigen subtropischen Arten leiten zur Ansicht, dass hier
ein subtropisches Klima herrschen konnte.

Die paldobotanische Forschung des angefiihrten Gebietes ist noch lange nicht
beendet. Es fehlen palynologische Analysen der die Makroflora fiihrenden
Schichten und auch die bisherige Zahl des gesammelten Materials geniigt nicht
zur Erlangung eines definitiven Resultates. Es wird daher notwendig, in der
Forschungsarbeit weiter zu schreiten.

Heimatmuseum,
Bojnice
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MIROSLAV IVANOV

VZTAH ZRUDNENIA TRIBCA K STIAVNICKEJ A KREMNICKEJ
RUDNEJ MINERALIZACII

V tomto prispevku sa zaoberdm niektorymi Struktirnymi a geochemickymi
otdzkami v uvedenych rudnych rajénoch. Pri zistovani niddejnych miest pre
skryté polymetalické metasomatické loziskd v pohori Tribeé v rokoch 1962—
64 prihliadal som k paragenéze, geochémii a Struktirnym i uloZnym pomerom
nemetasomatickych typov zrudnenia v tomto pohori i v prilahlych tizemiach
s terciérnou mineraliziciou. Z tohto &tidia vyplynuli uréité metalogenetické
vzfahy, o ktorych bude nizgie red.

V pohori Tribeé¢ boli podrobené stidiu nasledovné rudné vyskyty a ich oko-
lie: (1) Pb (Ag) zrudnenie metasomatického typu v aniskych vdpencoch (na
styku s kryStalickymi bridlicami Tribéa) medzi Velkym Polom a Pflou —
lozisko Jan Nepomuk; (2) nové hydrotermalne padsmo juz. od k. 575, juzne od
Velkého Pola s pyritovou mineralizidciou a s Pb-Zn apofyzami (vrt Pi-2);
(3) dva rudné vyskyty s rozptylenou polymetalickou mineraliziciou v aniskych
vépencoch priamo v dedine Pila (JZ od nich sa tiahne na povrchu stvislé
hydrotermélne pdsmo (SZ—JV smeru s prekremenenim vépencov a s rozpty-
lenou sulfidickou mineralizéciou); (4) Cu-zrudnenie Zilného a impregnaéného
typu v perme Kuliarovej doliny; (5) Pb-Zn (Cu) zrudnenie Zilného typu v perme
Moras doliny (3 paralelné zily); (6) Sb-mineralizécia v strednotriasovych do-
lomitoch pri Rajnohovom &tali (pévodne i$lo o antimonitové zrudnenie, dnes
vplyvom atmosférilii o vyskyt hydroromeitu; Polak 1957).

Kedze vigsinu tychto vyskytov &tudovali uz stardi autori (Poldk 1953;
Harazim 1956; Kubiny 1958; Biely 1962), obmedzim sa v tomto prispev-
ku na niektoré problémy o vztahu metalogenézy Tribéa ku kremnicko-novo-
banskému a hodrussko-§tiavnickému rudnému rajénu. Pokial ide o vysledky
o geochemickej prospekcii vo vychodnej asti pohoria Tribed odkazujem na
svoju zavereéni zprivu (Ivanov 1965).
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Rekonstrukeiou &truktirnych pomerov dospejeme k nézoru, zZe vietky rud-
né vyskyty vo vych. &asti Tribedského pohoria (okrem Cu-zrudnenia v Ku-
liarovej doline) sa viaZzu na jednotny poruchovy systém, a to na tektonické
linie SZ—JV, popripade SSZ—JJV smeru. Tento smer je totoZny so smerom
hlavnej tektonickej linie, tiahnucej sa tidolim od Velkého Pola k Hornym Ham-
rom a Zarnovici (Biely 1959), ba v pokratovani az k Hodrusi. Je pravdepo-
dobné, e této tektonicka linia bola oZivovand i po¢as mladsich tektonickych
pochodov; je mladsia ako presun chodskej jednotky na kriziianski a starsia
ako prieéne poruchy SV—JZ smeru, ktoré vytvorili sériou transverzalnych
zlomov v tomto tzemi akisi hrast s tektonickymi oknami (oblast Pily).
Prietna tektonika na tomto tizemi uz je porudna. V désledku nej jednotlivé
bloky s podloznou kriziianskou sériou znaéne poklesli, a preto sa tu stretivame
vedla seba so sedimentmi choéskej a kriziianskej série. Zrudnenie pozorujeme
v oboch séridch, z &oho by vyplyvalo, Ze k nemu doklo az po hlavnych alpin-
skych presunovych pohyboch.

Posudzujiic z tohto aspektu vyskyty Pb-Zn (Cu, Ag) rad (loZisko Jan
Nepomuk; Pila; Moras dolina), podobné zrudnenia by sme mohli teoreticky
odakavat i pod mladsimi tektonickymi (a stratigrafickymi) jednotkami, kon-
krétne pod karbénskymi drobami a pieskoveami medzi loziskom Jén Nepomuk
a pilanskym tektonickym oknom, pod karbénskymi sedimentmi juine od
Pily a pod andezitickymi brekciami a andezitmi prilahlych tzemi permu pri
Hornych Hémroch. Viade tu zrejme prebiehala starSia predrudna poruchova
zéna, ktord, obdobne ako v tektonickych okndch, mohla byf vyuzitd hydro-
termalnymi roztokmi k ascendencii. V désledku prieénych (mladsich) po-
rudnych zlomov a poklesu blokov, ako aj extriiziami andezitov mohli byt
tieto rudné ¥truktiry pochované. Pretoze tiklon predrudnych tektonickych
linif je k vychodu, i skryté rudné struktiry mohli byt posunuté k vychodu.

Vysledky paragenetického a geochemického $ttidia na rudnych vyskytoch vychodnej
&asti Tribedského pohoria zhriiujem len sumédrne v tabulke. V jej prvej éasti st u jednot-
livyeh rudnych typov uvedené hlavné minerdly. Pismend A, B, C oznaduja ich relativne
kvantitativne zasttpenie (A = podstatné mnozstvo; B = podradné; C = akcesorické).
V druhej éasti &isla 1, 2, 3, 4, 5 oznaéujt koncentrécie rudnych a stopovych prvkov (vde-

kadickom delen{) v zrudnenej hornine. Vzorky boli analyzované semikvantitativne a hod-
noty uvedené v tabulke predstavuji ich priemer.

Pre vzédjomné porovnanie a nézornejsie zobrazenie Struktirno-geologickych prvkov
stvisiacich s metalogenézou Tribéa a banskostiavnickej a kremnicko-novobanskej ob-
lasti prikladém mapku v mierke 1 :200 000, vypracovani na podklade generdlnych
mép list Nitra (redaktor M. Kuthan) a geologickej mapy Tribéa (Biely).

Ako vidief z mapky, mezozoikum Tribéa tvori protilahlé kridlo mezozo-
ického tektonického okna hodrussko-vyhnianskeho. Mezozoické série pravde-
podobne pokraéuji i pod depresiou tidolia Hrona, vyplnenou moenymi prikrov-
mi neovulkanitov. V predmetnom fizemi dominuji terciérne eruptiva nad
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Sumdrne mineralogicko-geochemické porovnanie rudnych vyskytov vychodnej dasti Tribda

Hlavné hypogenné minerdly

0T

= E Rudné a stopové prvky (priemerné semikvantitativne
Typ zrudnenia — Bl= 73 28 hodnoty)
lokalizdcia il B 218, 2 g g
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Obr. 1. Schematickd &truktirna mapka s metalogenetickymi aredlmi v oblasti stredo-
slovenskych neovulkanitov.
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nom); 4 — ryolity a ich tufy; 5 — rdzne typy andezitov, dacitov a neogén; 6 — bazalty

'a bazaltoidné andezity, 7 — hlavné tektonické linie, 8 — predpokladané tektonické
linie; 9 — hranica rudnych aredlov.
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sedimentmi. Tektonicky #tyl tizemia je vysledkom alpinskej (prikrovové
stavba mezozoickych sérif) a mladSej, pravdepodobne terciérnej tektoniky
(germanotypné prejavy). Pri mladsej tektonike uplatiiuji sa hlavne dva smery:
starsi SZ—JV, prip. SSZ—JJV a mladsfi SV—JZ. Okrem tektonickych linif
vyznadenych na mapke plnou &arou, doplnil som i dalsie, predpokladané
(¢iarkovane). Ich existencia v okoli Zarnovice vyplyva z rozloZenia mensich
telies ryolitov v linedrnom smere a pokradovania smerov starych rudnych
tahov. Je pravdepodobné, Ze tieto extriizie vyuZivali miesta najmensieho od-
poru.

Zrudnenie vo vychodnej éasti pohoria Tribe¢ sleduje, ako sme uZ spome-
nuli, prave star§iu terciérnu tektoniku SZ—JV, prip. SSZ—JJV smeru. Sustre-
duje sa na niekolko paralelnych Zil strmo upadajicich k vychodu. Mladsia
terciérna tektonika (SV—JZ) je v tomto tzemi porudné, preruSuje uz rudné
zily. Mineralizicia mé zviéSa polymetalicky charakter s tendenciou ubida-
nia termalnosti rudnych roztokov od Pilanského potoka smerom k JZ.

U rudnych %il a metasomatickych telies je pre tito oblast prizna¢nd pritom-
nost Mo a Ag a nepritomnost Sn, W a &iatoéne Bi, &im sa podstatne lisia od
hodrussko-§tiavnickej paragenézy (porovnaj v dalSom). Rudné prejavy
Tribe&ského pohoria st pravdepodobne terciérne, aviak starSie ako zrudnenie
v hodrussko-stiavnickej metalogenetickej oblasti. Ide asi o prvi mineraliza¢ni
fazu terciérneho vulkanizmu. Vynimkou je Cu-mineralizicia v Kuliarovej
doline, ktord sa li5i od nich struktirne, parageneticky i geochemicky a je
pravdepodobne (Kubiny 1963) alpinskeho veku. Geochemicky C&iastoéne
odli¥ny je i vyskyt Zn-Pb zrudnenie v Moras doline, ktory vSak povaZujeme za
stdast terciérneho metalogenetického obdobia.

Zrudnenie v hodrussko-8tiavnickej metalogenetickej oblasti, na rozdiel od
rudnych prejavov Tribda, v zmysle prac Kodéru (1956), Stohla (1962)
a dalich, sleduje mlad&ie terciérne tektonické linie SV—JZ smeru, resp. rudné
stlpy st vyvinuté na jej rozhrani s priednou starfou tektonikou SZ—JV
smeru. Uz z tektonickych prvkov vidief, Ze tu ide o mineralizaciu mladsiu ako
v Tribéi. Aj parageneticky st Zily hodrudsko-§tiavnické réznorodejsie. Podla
Kodéru (1956) mineralizicia sa odohrala v 7 periédach. Na rudnych Zzilach
pozorujeme bohatt asocidciu hydrotermilnych prvkov: Fe, Pb, Zn, Cu, Ag,
Hg, Bi, 8b, As, Cd, W, Sn, Ni, Co, V, Ge, Ga, (Au), Be. Obzvlasf priznaéna je
(podla Kodéru 1956) nepritomnost Mo a pritomnost W, Sn, Bi a éiastoéne
Au; W-minerély (scheelity) podla Kantora—EliaSa (1963) nie s zriedkavé.

Podstatné geochemické rozdiely medzi oboma metalogenetickymi oblas-
tami (Tribeé-Stiavnica) st spdsobené asi rozliénymi materskymi magmatic-
kymi intraziami.

Kremnickd a novobanska oblast maja analogické paragenetické, struktirne
i geochemické pomery, podstatne odlidne od oblasti hodrussko-8tiavnicke;j.

103



Mineralizacia tu sleduje S—J tektoniku, s miernym tklonom k vychodu.
V Kremnickych horidch Bohmer (1959) odliSuje 4 rudné periédy, z ktorych
prvé dve st zlatonosné (hydrotermalne kremene s rozptylenou sulfidickou mi-
neralizéciou). V. kremerioch pozorujeme nasledovné hydrotermalne prvky:
Ag, (Au), Mo, Cu, Pb, As, Sb, Sn, Ga, Be. Viésina sulfidov sa viak viaze na
posledni antimonitovi fazu. Podla B6hmera (1959) kremnické Zily st mladsie
ako rudné zily v hodrudsko-8tiavnickom rajéne a st viazané na niektori z ryoli-
tovych magiem. Novobanské Zily sleduji zviésa smer SSV—JJZ.

Porovnanim struktirnych, paragenetickych a geochemickych pomerov vo
vietkych Styroch rudnych rajénoch dospejeme k néazoru, Ze pravdepodobne
patria trom geneticky samostatnym metalogenetickym procesom. K naj-
starSej mineralizaénej faze by patrili rudné prejavy v Tribé&i, relativne mladsie
st metalogenetické procesy v hodrudsko-8tiavnickej oblasti a najmladsie
v Kremnickych horich a v oblasti novobanskej. :

Z prilozenej mapky je vidief, Ze uvedené rudné rajény sa nachidzaji
v protilahlych rohoch kosodialnika. Nie je, myslim, ndhodné, Ze jeho uhlo-
prie¢ky tvoria prave hlavné tektonické linie izemia. Pravdepodobne i hlbinné
rudonosné magmy sledovali tieto najlabilnejsie miesta zemskej kory.

Z metalogenetického hladiska nevyjasnend ostdva vSak oblast prieseénika
tychto dvoch tektonickych smerov v blizkosti Zarnovice. Je mozné, %e tento
prieseénik tektonickych linii vyuzila niektord z mineralizaénych faz k ascen-
dencii hydrotermalnych roztokov, resp. Ze mezozoické série v podlozi neo-
vulkanitov v blizkosti neho si metasomaticky zrudnené. Tiato otdzku by
mohol objasnit hlbinny Struktirny vrt (vid oznafenie PZ-5 na mapke).

Geologicky stav D. Stira,
Bratislava

LITERATURA

[1] Biely A., 1960: Zskladny geologicky vyskum mezozoika Tribeéského pohoria. Ru-
kopis: Archiv GUDS, Bratislava. — [2] Biely A., 1962: Rudné vyskyty v mezozoiku
Tribéa. Geologické préce, Zos. 62, Bratislava. — [3] Bohmer M., 1959: Geologicko-
loziskové pomery Kremnického rudného pola. Acta geologica et geographica UC. Geol-
gia ¢é. 2, Bratislava. — [4] Fiala F., 1961: Geologicko-petrogrraficky vyskum centrdlni
a zdpadni ¢asti Kremnickych hor za leta 1955—60. Archiv GUDS, Bratislava. — [5]
Ivanov M., 1962: Prispevok k otdzkam metalogenezy centrdlnych Zipadnych Kar-
pét. Geologické préce, Zosit 62, Bratislava. — [6] Ivanov M., 1965: Zdvere¢nd zpriava
o geochemickom vyskume metasomatickych typov zrudnenia v karbonatickych hor-
nindch centrdlnej ¢asti Karpdt. Bratislava, Geofond. — [7] Juriga F., 1963: K otdzke
hibkového pokra¢ovania bansko-&tiavnickych rudnych zl. Geologické préce Zpravy 29,
Bratislava. — [8] Kantor J.—Elids K., 1963: Nilez Selitu na rudnych Zildch v Banskej
Stiavnici, Hodrusi a Vyhniach. Geologické préce, Zpravy 27, Bratislava. — [9] Kodéra
M., 1956: Paragenéza a chemizmus Terezia zily v Banskej Stiavnici. Geologické préce,

104




Zokit 42, Bratislava. — [10] Kubiny D., 1963: Nové poznatky o geolégii loziska pri Pile.
Geologické préce, Zpravy 29, Bratislava. — [11] Poldk S. 1964: Metasomatické vyskyty
galenitu v stredno-triasovych vépencoch pri Pile. Geologické prace Zpravy 2, Bratislava.
— [12] Polédk 8., 1957: Zprdva o vysledkoch vyhladdvacieho prieskumu na Sh-rudy;
Malé Lehota — Rajnohov Stal. Rukopis, Archiv GUDS, Bratislava. — [13] Stohl J.,
1962: Struktirne pomery bansko-hodrusského rudného obvodu. Geologické prace,
Zpravy 25—26, Bratislava. — [14] Varéek C.,—Regédsek Fr., 1962: Zrudnenie v me-
zozoiku Slovenska. Geologické prdce, Zodit 62, Bratislava.

MIROSLAV IVANOV

RELATIONSHIP OF ORE DEPOSITS OF THE TRIBEC MTS TO THE
METALLOGENESIS OF BANSKA STIAVNICA, AND KREMNICA

The present paper is dealing with structural and geochemical conditions in the area of
the Tribe¢ Mts. The author is also concerning paragenetical problems. The results of
these studies are summarized in table 1. Due to all the mineralogical, geochemical and
structural circumstances, the areas with hopeful mineralization are marked out.

In the second part of this contribution the author solves the problems of relationship
of Tribe& metallogenesis to Banské Stiavnica and Kremnica ore mineralization. The poly-
metallic ore deposits of Tribe¢ Mts. are considered by him as oldes phases of Tertiary me-
tallogenesis. The ore veins and bodies in Bansk4 Stiavnica and Kremnica are of later age.

The last conclusion of this work is the supposition , that the point of intersection of the
dominant structural lines near by Zarnovica, which join the areas of Tribeé¢ and Bansks
Stiavnica and the Kremnica area with Nové Baiia area on the other hand is very hope-
ful for finding of hidden ore deposits.

Diongz Star Institute of Geology,
Bratislava
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JOSEF JANACEK

POZNAMKY KE STRATIGRAFII A PALEOGEOGRAFII MIOCENU
A PLIOCENU KOSICKE KOTLINY

Vytah. Nové poznatky se tykaji predn& stratigrafie. Svrchni helvet mé pestry vy-
voj a je pFechodnym typem k solnému vyvoji pregovskému. Spodni torton je tu vyvinut
ve facii pelitické. Ve svrechnim tortonu je nejdilezitéjsim zjisténim vyrazné transgresivni
réz svrehni subzony. Baséln{ svrchnotortonské stérky, az 200 m mocné, maji ve svrchni
poloving velmi hojné valouny andesitové.

Spodni sarmat konéi pii okraji mocnymi regresivnimi &térky a pisky, které budujf
spodni éédst koické Stérkové formace. Jeji stiedni polohy tvoii patrné Stérky a pisky
okrajového vyvoje vy&siho vyslazeného sarmatu, ktory sem zasahuje od jihu. Vy#si sarmat
neni v oblasti zépadné od Bidovea vyvinut. Svrehni st kosické Stérkové formace tvoi
&térky svrchnfho pliocénu, patrné levantu.

V kogické §térkové formaci jsou tedy podle sou¢asnych znalosti zastoupeny nejméné 3
sedimentaéni eykly, oddélené od sebe dvéma skrytymi diskordancemi, vyrazné charak-
terisovanymi odli$nym sloZenim &térku, ktoré je vyrazem zmény snosnych oblasti.

V préci jsou téz pozndmky k paleogeografii a ke stratigrafickému postaveni neovulka-
niti, hlavné v tortonu a svrchnim helvetu.

Nové zjisténi ve stratigrafii a poznatky v paleogeografii neogénu Kogické
kotliny z r. 1964 a dilem téZ r. 1965 zpiesiiuji a dophiuji dosud pfijimané pojeti
geologické stavby. Po piedchozim podrobném tihovém vyzkumu panve v r.
1963—1964 (F. Hadamovsky 1964, J. Odstré&il 1965) byl sem poéatkem r.
1964 soustfedén regiondlni vyzkum reflexné-seismicky (J. Novak 1965) a vrtni
prizkum (do hl. 600 m). V seismickém méfeni v kotliné se pokraéovalo syste-
maticky v r. 1965. Novy stratigraficky vyzkum se mohl opiit o fadu orientaé-
- nich a strukturnich vrt{. Strukturni prizkum mél tu sice hlavné riz regionalni-
ho profilového Zetieni, nicméné zpracovani témér 200 vrteb pro potfeby zé-
kladniho vyzkumu bylo tu prvou metodikou toho druhu. Celkovéd mocnost
takto studovaného vrstevniho profilu piftomnych sediment é&ini 2500 m.
Na vychodni poloviné listu bylo kromé toho zpracovéno 130 piirozenych i umé-
lych odkryvii, zvlasté v zatezech nové Zelezniéni komunikace, piekladanych
cest a pii pracech melioraénich.
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Stratigrafickd identifikace miocennich souvrstvi na starych odkryvech je tu
velmi obtiznéa, pretoze lithologicko-petrograficky vyvoj jednotlivych strati-
grafickych celkt je velmi blizky az totozny. Mimo to jsou sedimenty silné
navétrané (zvlasté vapnité pelity, neziidka do hl. 15—20 m). Rovnéz paleonto-
logicka kriteria tu selhavaji. Mocnéd souvrstvi miocénu maji bud sladkovodni
vyvoj, nebo jsou silné vyslazena a st¥idaji se v nich vrstevni intervaly brakické
se sladkovodnimi. Tak na p¥. pelitické obzory sladkovodni ve spodnim sarmatu
nelze rozligit od vyssiho sarmatu. Totéz plati o moeném souvrstvi svrchni
subzony svrchniho tortonu. Uvedené sedimenty obsahuji toliko sladkovodni
prubézné formy. Stratigrafickd prislusnost takovych vychozt byla tu uréena
podle lithologicky a paleontologicky korelovatelného profilu celé vrtby.

Nejspodnéji zde byla zjisténa série karpatu (svrchniho helvetu) v mocnosti
asi 650 m. Souvrstvi viak nebylo pievrtané, takZe celkova mocnost bude znaéné
vetsi.

Z nejbliziiho okoli uvadi J. Svagrovsky (1950), jily, ekvivalentni solnému souvrstvi
presovskému, t. j. ,helvetu’ z podlozi varhanovskych &térka. Tento nesprédvny zavér
vyplynul z mylného uréeni stadif varhanovskych &térk. Bohaté ,,helvetskd‘‘ spole¢enstva
mikrofauny popsala V. Kantorovd od Tepli¢ian, sev. od Kosic (V. Kantorovid—J.
Kantor 1955). T. Buday (1960) a I. Cicha—J. Kheil (1960) kriticky zhodnotili starsi
vyzkumy spodniho a stiedniho miocénu (D. Andrusov 1951) a vypracovali stratigrafii.
Byla prokédzéna nepritomnost spodniho helvetu a diskordantné uloZené vrstvy nad bur-
digalem (J. Jandéek 1959) byly vyélenény jako svrchnohelvetské.

Na rozdil od severni presovské kotliny a SZ vranovské édsti pdnve, odkud se uvadi
nékolik facii (Menéik 1953; Lesko, 1954; Seneé—Svagrovsky 1957; Janaéek
1958, 1959; Buday 1960), je tu dosud pfevrtand toliko facie pestrd. V pifpadé, Ze tento
vyvoj representuje celé zde pFitomné souvrstvi karpatu, pak se vice blizi vzddlen&jéimu
vyvoji v trebiSovské oblasti, nez blizsimu vyvoji prefovskému. P¥i¢iny toho lze spatio-
vat v paleogeografickych vztazich.

V gravimetrické a paleogeografické mapé mocnosti karpatu a burdigalu se
velmi zietelné projevuje piiény morfologicky hibet hanusovské hrasté, ktory je
ptedélem mezi solnym a faunisticky sterilnim vyvojem karpatu. Proto stejné
jako na vychodé panve nebyly zde zjistény Sedé vrstvy, znamé z PreSovska.

Zéakladni slozkou pestrého souvrstvi jsou pelity, zelenavésedé, hnédé, jen
polohové zlutavéhnédé skvrnité, vétsinou slabé az velmi slabé jemné piséité
vapnité. Ve svrchnim oddilu, vétsinou blize nadlozi, jsou dosti ¢asto vyvinuty
polohy rudéhnédé az rudédervend skvrnité, v hlub&im profilu jen sporadické.
Charakteristickd &ervenofialova az fialova skvrnitost zde nebyla pozorovana.
Vrstevnatost neni dokonald. Vrstvy hrubsich mocnosti jsou dosti vzacné.
Zpevnéni sedimentit nebylo zde pozorované, s vyjimkou tenkych proplastko-
vitych vapnitych piskovei, konkrecionarniho charakteru. Jsou vSak znaéné
fidké.

Svétlezelenavésedé, prevazné silné jemné piséité vdpnité jily tvoii mezivrstvy
v pestrych pelitech (mocné 3—7 m, ¥idéeji i 10 m). Ve svrchnim oddilu je pomér
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mezi pestrou a nepestrou slozkou asi 1 : 1, ve spodnim oddilu jsou ¥idké, zato
v$ak mocnéjsi.

V pestré sérii karpatu mazeme rozliSit 3 typické vrstevni celky: stiedni
sadroveové, ekvivalent solné série prefovské a souvrstvi v jeho nadlozi a pod-
lozi.

Sddroveové souvrstvi ma mocnost 200—230 m. Jsou v ném pifitomné misty
az hojné prouzky a proplastky bilého sadrovee. Jejich pfitomnost se omezuje
vidy toliko na pestré vrstevni intervaly. Smérem k podloZi i nadlozi jich poz-
volna ubyva, az zcela vymizi. Proti vychodni oblasti, kde sidrovcovee jsou
roztrouseny v pestrych pelitech jako mikrokrystaly, je koSicka facie pro-
jevem vy#siho stupné evaporace, na pfechodu do solné facie presovské. Mocnost
podloii sddroveové serie nezndme. Nadlozni souvrstvi (200—250 m) se litho-
logicko-petrograficky neli%i od svého podlozi, az na sidrovee, ktoré nejsou pfi-
tomny.

Dilezitym je zjisténi vulkanické eruptivni éinnosti, dokumentované zde ryo-
litovymi tufity s lomky tufii u Tahanovei, SV od Kogic. Jsou to bezpochyby
ekvivalenty ryoliti od Prefova (Buday 1960).

Faunisticky byly pestré vrstvy dosud oznadované za vétsinou sterilni nebo jen s chu-
dou mikrofaunou (Cicha—Kheil 1960). V r. 1964 byla nalezana v pestré serii sice chuda,
ale potetn&jsi spoledenstva. Na vrthé cf Dr 2, (j. od Varhatioven) v hl. 99—100 m uvadi
v r. 1964 1. Zapletalové z pestrého souvrstvi, bohatého na kalcitové konkrece s ojediné-
lymi anhydridy, podobné spoletenstvo mikrofauny jako Kantorové (1955) od Tepli¢an.

Nadlozni diskordantné ulozeny spodni torton mi tu vyvoj moisky. Ze
studované oblasti je dosud zndm patrné v netplné mocnosti 170 m.

Otézku ,,basdlnich® &térkii tu fesil Svagrovsky (1950, 1952). Aékoli o nalezené moi-
ské faund zjituje, Ze je transportem silné narufend, mylné piredpoklads, ze stérky tvoii
basi spodniho tortonu. Misik (1955), piejimd nézor o jejich spodnotortonském stéif a fadi
k nim téz §térky od Lady.

,,Spodnotortonské sedimenty popisuje Svagrovsky (1955) v odkryvu JZ a JV
od osady Durdosik, kde bylo vrty zjidténo, ze zde vystupuje nejsvrchnéjsf vyslazeny tor-
ton (asi 900 m moeny).

Buday—Cicha (1956) a Jandéek az do r. 1959 nepiedpoklddaji na vychodnim
Slovensku p¥itomnost spodnfho tortonu. Teprve r. 1960 uvddi Buday mezi Sengetovem
a Ostruznou vyskyt spodnfho tortonu v pelitickém vyvoji. Mensi vyskyty od Varhatiov-
et a z nitra vulkanického masivu od Lesi¢ka a Tuhriné popisuje Senes (1955).

Na zkoumaném tzemi, vych. od Kogic spodni torton nevystupuje; byl tu
zjistén tolikove vrtbach vyluéné ve facii pelitické. Ptirozené neni mozné na
podkladé nékolika vrteb pokladat peliticky vyvoj spodniho tortonu za re-
presentativni v celé Kosické kotliné.

Na styku s podloznim karpatem je vyznaden asi 10m mocnou vrstvou s tu-
fitickymi vépnitymi jily a bentonitickymi tufity. Je to prozatim jediny doklad
jinde v panvi tak bohaté tufiticko-detritické sedimentace, trvajici prakticky
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podas celého spodniho tortonu. Znamena to, Ze vlivy regiondlnich erupei ky-
selych l4v ve spodnim tortonu byly zde znaéné omezené. Basické erupce, resp.
jejich stopy jsou zde ve spodnim tortonu prozatim zcela neznimé. Migik
(1955), ktory nad bezandesitovymi basilnimi ¥térky varhafiovskymi nagel
doklady basického vulkanismu, uvazuje mylné o spodnotortonskych ande-
sitovych vylevech, nebot se domnival, Ze tento §térkovy obzor lezi na basi spod-
niho tortonu. Zapletalovd (1964) z vrteb JZ od Varhaiiovec (ef Dr 1, 2),
uvidi bohatd a typické spoledenstva, zejména planktonni formy globigerinet.

Bez pierufeni pokraduji zelenavésedé vapnité jily do spodni (moené 80—
100 m) a stiedni subzony svrch. tortonu (110—150 m). Sedimenty stiedn{ sub-
zony se lithologicky neli#i od pelitii spodni subzony.

Pelitickou facii svrechniho mof#ského tortonu popisuje Buday (1960) mezi Ko-
koSoveemi a Budimirem. Na podklad$ faunistické charakteristiky fadi pelity svrehniho
mofiského tortonu v Kosické kotling do subzony spiroplectaminové a bolivino-bulimino-
vé. Chemické sedimenty na rozhrani obou subzon nebyly zjistény. Dillezitym pozorové-
nim je vyslazovdni morské facie ve sméru k nadloZi.

Ani novymi pracemi nebyl v kotling zji§tén jiny vyvoj svrechniho moi-
ského tortonu kromé pelitického. Stejné tak nebyla, (resp. z malého poétu
vrtia, dosud nemohla byt) pozorované p¥itomnost ,,svrchniho solného obzoru*,
nebo jeho sddroveového ekvivalentu na rozhrani spodni a stfedni subzony.
Paleogeograficky v8ak nejsou zdirvodnény nédmitky proti takové moznosti ve
vhodnych podminkich. Hydrogeochemické indikace v podobé vod natrium-
chloridového typu v ¢izatické depresi KoSické kotliny jsou totozné nejen s vo-
dami oblasti preSovské, ale i zbudzansko-michalovské a &aklovsko-kléovské
(Michaliéek 1960).

Basické erupce z doby uklidani moiského svrchniho tortonu, t. j. ekvivalent
dosud nejstardiho znamého pyroxenického andesitu navrtaného na hlubinné
vrtbé Zipov 1, vych. od Slénskych hor. (Durica—Cveréko 1964; Janidek
1963) zde neznidme.

Faunistickd charakteristika spiroplectaminové a nadlozni bulimino-bolivinové subzony
nejevi podle R. H. Lehotayové a 1. Zapletalové zadnych podstatnych rozdilii od zndmého
vyvoje vychodnégjsich oblasti, véetnd vyslazovédni svrchniho vrstevnfho intervalu. Je-
dinou vyjimku tvo¥{ pfirozené absence ochuzeného az faunisticky sterilniho pdsma na
rozhrani obou subzon, nebot hypersalinn{ sedimentace zde dosud neni prokédzéna.

Velmi bohatd a typicky vyvinutd mikrofaunistickd spoleéenstva subzony bolivino-
buliminové popsala R. H. Lehotayov4 (1964) z vrtby Varhaiiovee 1.

NadloZni svrchni subzona v Kogické kotliné zda se byt vSude vyrazné trans-
gresivni. Proto je tu tézko héjit ndzor na &isteéné facialni zastupovani vy-
slazené svrchni subzony a mo#ské subzony sttedni.

Vyraznym znakem sedimentii svrchni subzony je zvy%ené vyslazeni, pro-
jevujici se jak lithologicko-petrograficky, tak faunisticky. Souvrstvi je mocné
asi 900 m. '
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Jak jiz bylo uvedeno, basélni Stérkové souvrstvi u Varhatioved studoval Svagrovsky
(1950, 1952), ktery je viak tehdy povazoval za basi spodnfho tortonu (viz téz Misik
1955).

Seneé—Svagrovsky (1957) a Jandéek (1958, 1959) uzaviraji, ze neni piesvédéuji-
cich dokladi o spodnotortonském véku varhatovskych §térka. Buday (1960) je pokladd
za facii svrehniho tortonu, vdzanou na okraj mezi Varhatioveemi a Budimirem. Dnes na
podkladé vrti vime, 7e varhatiovské Stérky jsou basdlnim obzorem vyslazeného svrchniho
tortonu (rotaliové subzona), ktory na zkoumaném tizemi transgreduje.

Pomérné hojn¥ se uvadi vyslazené aZ brakické, pelitické sedimenty svrchniho tortonu;
aviak ne vzdy odpovidaji skuteénym pomérim (napr. Svagrovsky 1955, 1956).

V J hsti Kogické kotliny zjistila vrtba Boéiar 1 v podlozi brakického spodnfho sarma-
tu o mocnosti tém&F 200 m (397— 594 m), vyslazenou sérii, ve spodni poloviné s hrubé
detritickymi polohami, ktoré ve svrchni poloving profilu chybi. V celém profilu jsou roz-
ptylené slojky a propléstky hnédého uhli. Podle superpozice (Breste nskéd—Priechod-
ské 1960) a palynologickych hodnoceni Pacltové (1960) klade Cechovié—Vass
(1960) toto souvrstvi do svrchniho sladkovodnfho tortonu. Souvrstvi spoéivé diskordant-
né a transgresivné na fylit-diabasové sérii.

Toto zafazeni je patrné sprévné, nebot makrofauna z basélniho sarmatského souvrstvi,
uréend Svagrovskym (1960), vykazuje reliktn{ prvky tortonské, zndmé z pfechodného
souvrstvi nap¥. z vychodni édsti pdnve.

Krom# jiz uvedeného basdlniho $térkového souvrstvi varhaiiovského popisuje Buday
(1960, 1964) z prefovské kotliny pestré sedimenty svrchniho vyslazeného tortonu mezi
Kokosovei a Sengetovem, ve vych. éasti Kosické kotliny mezi osadami Chrastné a Sen-
getov u Peklan, déle u Rankoveii a Herlan, Bidovel a Durdosika. Souvrstvi je tu silng
proménlivé vertikdlnd i horizontdlné, s obzory piski, Stérkci a mén& éastymi obzory
tufitii kyselych eruptiv.

Podle vrtnich zjisténi v celém souvrstvi subzony prevladaji zelenavésedé,
#lutohnédé skvrnité vdpnité jily nad jinobarevnymi vapnitymi inevapnitymi pe-
lity, bentonity, tufity a pisky. Pestré vapnité jily byvaji jemné pistité; pfi
nadlo#f je dosti typickym znakem pfitomnost pestrych jili rudééervené skvr-
nitych. Vapnité jily Sedé az Sedozelené se ulozily hlavné ve svrchni poloviné
souvrstvi. Uhelné jily a proplastky lignitu, které uvadi Cechovié— Vass
(1960), nebyly zde pozorované.

Témét celd spodni tfetina souvrstvi, moena 170—200 m, mé transgresivni
14z a je vyznagena piftomnosti hojnych detritiiana spodu velmi hrubozrnnymi
konglomeraty.

V pelitech jen polohové zde nalézame pieplavené fauny z podloznich miocen-
nich vrstev, hlavné mofského svrchniho a spodniho tortonu. Moluskova fauna
téchto prevainé sladkovodnich, kontinentalnich jezernich uloZenin nenf hojna
(Jiritek 1964).

Vrtni prizkum pfinesl nékterd nové zjisténi. Nejspodn&jsim &lenem souvrstvi
jsou charakteristické produkty jezerni a terestrické sedimentace, mocné 40—
90 m, v nichZ jsou p¥itomny té% tufiticko-bentonitické pelitické i aleuritické
ulozeniny, jako dokumenty ryolitového vulkanismu (Buday 1960). Misty
tyto sedimenty chybi, nebot se ulozily na denudovaném, nerovném podkladu.
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Vyraznd regionédlni transgrese svrchni vyslazené subzony. podini teprve
uloZenim obzoru varhaiiovskych &térkt a jejich panevnich ekvivalentii.
Jejich spodnf oddil byl fadou autorit dosud popisovéan jako 40 m moeny obzor
hrubozrnnych bezandesitovych térki, s prevahou’ metamorfita Spidsko-
-gemerského rudohofi, dale kfemitych porfyrti a hojnymi valouny mesozoic-
kych karbonati.

Nad timto obzorem lezf 30—40 m mocna mezivrstva vénitych- jili, misty
8 bentonitickymi pelity, tufitickymi detrity, tufy a tufity, ktoré jsou vyrazem
jistého a dotasného uklidnéni transgrase a dokladem znaéné intensivni pro-
dukce kyselych ldv. P¥i pokratujici zesilené transgresi, za soutasnych silnych
erupei pyroxenickych andesiti, se uloZily vy3%f hrubé §térky, svou mocnosti
130—150 m zdaleka piesahujici spodni Stérkovy horizont. Obsahuji vidy
tufitickou pfimés; jsou net¥idéné a hrubozrnné, s valouny &asto velikosti hlavy.
Od stérku spodnéjitho se ostie odli¥uji, nebof obsahuji hojné, hrubé valouny
pyroxenickych andesitii a jejich skel a valouny ryolitové. Celkové mocnost
transgrasivnich Stérk éini az 200 m. Pi{tomné valouny neovulkanitii ve
Stércich, spolu s tufy a tufity jsou svédkem znaéné produktivnich erupei py-
roxenickych basik a téZ erupci' kyselych lav Jokalnfho vyznamu. Dokumenty
basickych vylevii jsou na vychodni strané Slanskych hor v tomto souvrstvi
Fidké a nevyrazné. Vyjimku é&ini oblast zamutovska.

Spodni sarmat (zona velkych Elphidif) je v Kogické kotliné mocny asi
400 m. Starsf tidaje o zjisténi spodniho sarmatu ze §irsi oblasti kotliny, ale i ze
studovaného tizemi ze stiedni ddsti jsou podetné (napi. Svagrovsky 1953;
Senes 1955).

Poéetné jsou v Kosické kotling odkryvy pelitii a piséitych pelitii s typickymi spole-
¢enstvy mikrofauny, ktoré popsala fada autorii, na pi. Bystrick4 (1954, 1959), Senes
(1955), Gasparik (1955), Senei—Svagrovsky (1957), Svagrovsky (1954, 1955,
1956, 1959), Lehotayové (1954, 1960) aj.

Brakicky elphidiovy sarmat je zndm téz z fady vrti (Cechovié 1960; Ondreji¢kové
1960; Svagrovsky 1960).

Spodni sarmat je na vizemi listu Kogice nejroziifenéjsim zastupcem miocénu.
S vyjimkou SZ é&asti sekce Herlany, malého cipu tzemi v JZ tiseku sekce Svi-
nice a vrcholovych &asti klenbové struktury u Bidovei, vystupuje Z od bi-
doveckého zlomu prakticky na celém tizemi.

Dosud byl poznan dvoji lithologicko-petrograficksj vijwoj spodni zony sarmatu.
V Sedém vijvoji se veelku shoduje s vychodni &asti panve. Pfevazuji v ném
Sedé az zelenavéedé, jemné piséité vapnité jily, ve vrstevnich intervalech
20—50 m mocenych. Jsou to lithologicky jednotvarné ulozeniny pomérné klid-
né sedimentace v dodasné prohloubené panvi. Jsou prolozeny 10—20 m vrst-
vami zelenavéSedych, pfevizné jemné piséitych vapnitych jila a hnédé skvrni-
tych vapnitych jila, slabé piséitych, stejného zbarveni.. Smérem k nadlozi
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se mocnost Sedych pelitih umen3uje a souvrstvi piijima pozvolna réz nadlo#n{
série vyS8iho sarmatu.

Ve facii pestré nabyvaji rovnovéhy, resp. pievlidajf hnédé skvrnité vapnité
jily; jsou produktem sladkovodni sedimentace, ktera je v dlouhych rytmech
vystiiddna p¥ilivem vod brakickych. Pouze Sedé mezivrstvy obsahuji fauny,
pestré sedimenty jsou sterilné. Tato skuteénost vedla pii stargich vyzkumech
k mylnym uréenim stratigrafické ptisludnosti sedimentit. Pestrs, silné vysla-
zend facie spodniho sarmatu se laterarné vyviji smérem k okraji panve, t. j.
k zapadu.

Castym sedimentem v celém spodnim sarmatu jsou béloSedé, nezfidka tufi-
tické bentonity a bentonitické jily. V oblasti Herlan, Rankovea a Boliarova se
uloZily ve vy8si &isti souvrstvi znaéné mocné ryolitové tufity. Jejich piislus-
nost k basélnim klastikim vys§iho vyslazeného sarmatu (Sene# 1955; Buday
1960) nemohla byt vrty prokézéna, avSak ani vyvricena. Obsahuji lavice
drobnozrnnych, rozpadavych, tufitickych slepenc. V hlubdi &isti souvrstvi
je piitomni poloha (max. dvé) andesitovych tufi s tufity (Z od OlSovian).
Pfimo na basi souvrstvi byl ve vrtech zjistén stratigraficky staly obzor tufitu,
ktery bylo mozno pouzit jako vadéi obzor p¥i korelaci. Doklady o kyselém
vulkanismu ve spodnim sarmatu nachézime iv regresivnim vrstevnim inter-
valu detrit (viz dale).

Mikrofaunu brakického sarmatu spodni zony popsala Lehotayova (1964)
z vrtby Bidovce 2.

Silné vyslazené az sladkovodni polohy nabyvaji smérem k okraji na moc-
nosti a potetnosti. Zvrat sladkovodni sedimentace nejvyssdiho tortonu do
brakické sedimentace spodnosarmatské méa uvniti panve pozvolny piechod
pfes faunisticky netypické souvrstvi. V okrajovych a elevaénich oblastech je
hranice ostrd a ziplava poéina p¥imo Sedymi vrstvami s typickymi velkymi
elphidiemi.

Faunisticky netypické souvrstvi, mocné 100—150 m, je lithologicky zcela
totoiné s podloznim vyslazenym pestrym tortonem. Obsahuje reliktni formy
svrechnotortonské i nastupujiei spoleéenstva spodnfho sarmatu. Na vrthé
Boéiar 1 byla v ném nalezena typickd mékky8ova fauna charakteristicks pro
»»abrové vrstvy“, véetné representativniho zastupce Abra reflexa (Svagrovsky
1960). Optimélni rozvoj velkych elphidii v nadloZ{ tvoii véak nadale faunisticky
i lithologicky velmi zietelné rozhrani, pouzivané jako nejvyznamnéjif korelad-
ni obzor tohoto vrstevniho intervalu.

Vyznamné zjigténi bylo uéinéno vyzkumem r. 1965. V oblasti zapadné
od Bidoviec, mimo &irs tdolni oblast Hornadu, predstavuje spodni sarmat
na listu KoSice posledni miocenni sedimentaci. Po ¢asové rozsahlém hidtu se
zde uklddé az svrehni édst kosické Stérkové formace, patiici patrné nejmlad-
&imu pliocénu. Vechny dosud v literatuie uvadéné vyskyty vys&iho sladkovod-
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niho sarmatu, pat# k vyslazenym obzor@im spodniho sarmatu, resp. nejvy#ssi-
mu svrchnimu tortonu.

Okrajova regrese spodnfho sarmatu je tu pii podloZi vyznadena mocenymi
polohami $térki s pevahou valount karbonétickych hornin, v nichZ jsou hojné
krystalické biidlice, kfemen, piskovce a kiremence, tidce zula, chloritické biid-
lice a rohovee. Mezivrstvy ve §tércich tvoii jily, bentonitické jily a kyselé
tufity.

Podrobnym profilem odvrtanym ve sméru V—Z (podle silnice Byster —
Ko¥. Nova Ves, t. j. ke znamému koSickému Stérkovisti), jakoz i vrtbami na
listu Cafia se zjistilo, Ze obzory regresivniho #térku rychle nabyvaji na moc-
nosti, vyklifinji tufitické a pelitické mezivrstvy, az koneéné piejdou zhruba
v kompaktni vrstevni celek s ¥dkymi polohami jili a ojedinélymi tufity.
Tento &térk buduje na spodu vice nez polovinu souvrstvi kosické stérkové
formace. Dokazuji to téz shodné valounové analysy spodni &asti odklizeného
profilu ve §térkovisti (Pulec 1965).

Stérkovy obzor mé tu velkou pfevahu karbondta (b&lavy dolomit: 34,79%,, dolomit
gedy: 9,5%,, dolomit brekciovy: 0,95%) a krystalickych b¥idlic (13,89%), kiemence (18%),
piskovee (10,3%) i kiemence (6,2%). Déle je piitomna biotitickd Zula (1,49%), musko-
viticks #ula (1,49%,), chloritickd b¥idlice (2,19%), rohovee (0,05%).

Pis¢itd vrstva na basi obzoru obsahuje jako podstatné souddsti: granét, staurolit,
chlorit, chloritisovany biotit, ilmenit, kalcit, Vedlejsi souédsti jsou zirkon, turmalin a ru-
til; akeesorické hypersten, ktery ukazuje na moznost snosné oblasti tvorené zéasti vul-
kanity.

Ve shodé s uvedenym zdvérem je palynologické zji¥téni E. Planderové (1965).

Nejmladim souvrstvim miocénu (vychodné od Bidovei) je vy&si vysla-
zeny sarmat, ktery se zde vude, patrné jen s vyjimkou JZ okraji, vyviji
pozvolna ze spodniho sarmatu. Souvrstvi je mocné 380—420 m a zapada pod
Slanské hory.

Literdrni udaje o vyskytech vysstho sladkovodnfho sarmatu jsou rovnéz podetné
avéak nikoli viechny platné. Tak na pf. Svagrovsky povazuje sladkovodni vy3&i sar-
mat za vyslazeny torton (na podkladé pieplavené fauny). Spravné urdeni nejmladstho
miocénu provedl toliko na lokalité Svinica, Kos. Klefenov a v ruskovském sedle. V po-
toku S od Niz Kamenice zjistil Gagparik (1955) vyssi vyslazeny sarmat se slojkou lig-
nitu. R. H. Danihelové uréila bohaté spoleéenstvo sarmatskych ostracod. Vyskyty vyssi-
ho sarmatu v adoli Trstianky a Olsavy, které uvddi Buday (1960), pat#i podle novych
zjidténi vyslazenym obzortun spodni zony sarmatu. Mocnost sladkovodniho sarmatu
v jizni é4sti Kogické kotliny je podle Cechovide—Vasse (1960) 200—250 m. Souvrstvi
tu obsahuje hojné ryolitovych tufii a tufiti. Fauna je zastoupena toliko sladkovodnimi
druhy gastropodu z &eledi Planorbidae a suchozemskymi plzi rodu Heliz. Bohaté je fo-
silnf fiora (N&émejc 1960).

Lithologicky vyvoj sediment@i se znaéné lidi od vyvoje ve vychodni tasti
pénve. V profilu nevidime ono typické stiidani se vapnitych jili s jily, pisky
a tufity, jako je tomu v oblasti setovecké. Souvrstvi je budovéno pievézné
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Sedymi aZ zelenavéSedymi, slabé jemn& piséitymi vépnitymi jily, ve spodni
poloviné prolozenymi polohami svétlezelenofedého vapniteho jilu, vétdinou
silné piséitého. Ve svrchni poloving série nabyvaji pelity zcela prevahy a na-
znatuji uklidnéni sedimentace. V 30— 50 m intervalech jsou prolozeny proplast-
ky a tenkymi vlozkami pestrych vépnitych jili. Ryolit. tufy jsou odezvou
vzdilenych kyselych erupeci. Andesitové erupce ve vy&&im sarmatu jsou, po-
dobné jako na vychodnf strané Slinskych hor, dokumentované mocnym ob-
zorem tufi s tufity V od obce Svinice.

Charakteristickym znakem sladkovodniho vy&sfho sarmatu jsou propléstky,
vlozky i vrstvy uhelngch jili, éasto s lignitem. U Svinice byla zjisténa poloha
znaéné prokfemenélého lignitu, 6 m moeného s 25 %, uhelné hmoty; zbytek
¢ini kiemitd a jilovita piimés. Ga&parik (1955) zjistil vychoz lignitu v koryté
potoka sev. Niz. Kamenice. Vyskyt v osadé Zirovee viak jiz patrné tomuto
souvrstvi nepatii.

Stratigrafické rozhrani proti podloZni zon& velkych elphidif zde nebylo
jesté fixovano. Hranice, kterou klademe aZ pod souvrstvi s lignity, je kon-
venéni.

Prispévkem viak je zjisténi obzoru s Elphidium hauerinum na vrtbé Ruzovy Dvor 1,
Vv jizni édsti kotliny (Jandové 1959). Zelenavédedé vépnité jily s bentonity predstavuji
zde typicky lithologicky i faunisticky vyvoj zény velkych elphidif. V hl. 520 m pieché-
zeji pozvolné do vysstho sarmatu, ktery zde mé podobny vyvoj jako u Svinice; jen tufity
jsou tu mocné&jsf a podetngjii. Souvrstvi je tu moené 180 m. Jeho (65 m) spodni édst je
silné vyslazend a m4 ochuzenou faunu. Jen ojedinéle byly nalezeny drobné formy Elphi-
dium hauerinum Orb. Nésledujici obzor (35 m moceny; od hl. 455— 420 m), obsahuje po-
¢etnou a typickou mikrofaunu zény s Elph. hauerinum (Jandovd 1959).

Vy35i ¢dst je opét bez fauny, jen s ojedinélymi suchozemskymi gastropody (Cari-
chium, Goniodiscus a j.), déle oogonia Fas a rhaxe. V nadlof je pak 340 m mocné pestrd
série, jejiz st4¥ neni piesn& zndmo. Jedn4 se patrn& o pliocén. Byly v nf nalezeny rovnéz
oogonia fas, rhaxe a v hl. 226—230 m dva exempléie sladkovodniho ostracoda Cando-
niella sp. I1 (Poz).

Je pravdépodobné, Ze okrajovy, ktérkovy vyvoj vysiiho sarmatu, resp.
ekvivalentniho pestrého souvrstvi v nadlozi obzoru s Elphidium hauerinum
zasahuje od jihu, nikoli od vychodu, az ke Kogicim i dale k severu a buduje
stfedni ¢ast Stérkové formace, kterd se materidlové velmi odlisuje od spodni
tasti spodnosarmatské. Tato stfedni hlavni poloha mé mocnost az 50 m.

Ve stérku pievazuje Zilny kiemen (24,3 9,), krystalické b¥idlice ( 15,13)9,, chloritické
bridlice (14,52 %), piskovce (14,35 9,) a kiemence (13,95 %) Mén& jsou zastoupeny do-
lomity (7,97 %), biotitickd zula (1,9 %), rohovee (1,59 %) a muskovitickd Zula (1,20 %,).
Pritomné jsou téZ valouny andesitu, hlavng p¥i spodu obzoru.

Ve stiedni ¢dsti je v hlavni sténd stérkovisté u Kosic poloha modravésedého plastické-
ho jilu, ktory se ostte stykd s nadloznimi rezavymi pisky. Smérem do pénve se objevuji
ryolitové tufity. Pisky tvoii polohy a &oéky a obsahujf tyto hlavni minerdly: staurolit,
turmalin, apatit, ilmenit a limonit; vedlej&f minerdly: karbondty a zirkén; akeesorie gra-
ndty, na rozdil od spodné&j$ich obzorti, kde hlavnim minerdlem je hyperstén, rutil, ti-
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tanit. Hyperstén m4 znaky vzdédleného transportu (Pulec 1966). Stérko-piséité ulozeniny
majf misty k¥izové vrstveni, ale generdlni mirny sklon vrstev je k JZ (pod thlem asi
10°). Dislokace lze pozorovat v jilovych polohdch. Vykazuji smér S—J a V—Z.

Kogické stérky, resp. stiedni $térkovy obzor sarmatu, se nevklifiuji smé-
rem k V do peliti vy%iho sarmatu, jak uvadi Buday (1960), nebot jak bylo
uvedeno, toto souvrstvi az k bidoveckému zlomu neni piitomno.

Nejmladsi sedimenty neogenni vyplné kotliny na studovaném tzemi tvoif
pliocén. V §irsi oblasti kotliny jsou to piedné stérky Andrusov 1948; Svag-
rovsky 1950; Misik 1955) a pestré jily (Cechovié 1960; Buday 1960).
Podle Budaye na V od Torysy se vyskytuji jen svrchni, pliocenni polohy ko-
gické formace; na zdpadni vétiné tizemi piedpokldda, zZe spodni polohy patii
jesté okrajovému Stérkovému vyvoji tufiticko-lignitické série. Senei—Svag-
rovsky (1957) kladou koSickou formaci do pannonu.

Na vychodni poloviné listu Kogice je pliocén zastoupen Stérky kofické for-
mace, prakticky az po feku Ondavu. Pouze u Bidoven a Cakanovei najdeme
rudimenty jejich pokryvi jesté vychodné od této ieky, kromé ojedinélych
malych reliktii u Durkova a v Ruskovském sedle, JV od Ruskova. Nejdale k S
zasahuji koické stérky az k Cizaticim.

Stérky tvoii diskordantné vodorovné ulozené pokryvy, do max. nadmoiské
vysky 370 m. Jak prokézaly vrty, lezi jejich base na vychodé zhruba na vrstev-
nici 290—300 m. Smérem k Z se tato base rychle snizuje.

Stérky prekryvaji transgrasivné riizné stary podklad. Na SZ spoéivaji na
hlub&im vyslazeném souvrstvi svrchniho pasma svrchniho tortonu, ve stfedni
a jizni ¢sti na spodnim sarmatu. Vychodné od Bidovei lezi jesté na vysSim
vyslazeném sarmatu. Vyskyty u Durkova a v ruskovském sedle jsou pozoruhod-
né tim, Ze tu stérky lezi na sarmatskych andesitech, aniz by se tim jejich va-
lounové slozeni (absence andesitovych valounil) podstatné zménilo. Zda je
nejvyssi Gast koické stérkové formace budovanid pontem, nutno prokazat
vrty. Piedtim je vSak t¥eba na jihu kotliny dokdzat jeho existenci defino-
vanim stratigrafické prisluénosti série pestrych jili v nadlozi zény s Elphi-
dium hauerinum k pontu i jejich transgresi a uréit jeji charakter. Podle vieho
pontské zaplava nepfesahla pies mySlansky hibet k severu.

Ulozeni $térka, jejich mocnost a slozeni naznacuji, Ze v SirSim okoli Kosic
je zastoupena jejich nejvyssi ¢ast, kterou Cechovié—Vass (1960) fadi na
podkladé pylovyeh analys Pacltové (1960) do nejmladstho pliocénu (levantu).
K nejmladsimu pliocénu patfi i Stérkové pokryvy mezi Torysou a Olsavou,
které tvoii isolované ostrivky.

Nejvyssi ¢ast koSickych Stérka je opét vyznadena zménou valounového
slozeni, s velkou pievahou Zilného kfemene a svétlych triasovych kiemencil.
Ponékud méné jsou zastoupeny kiemité porfyry a jeSté méné dalsi horniny
Spissko-gemerského rudohoif. Z neovulkaniti byly v tomto svrchnim obzoru
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nalezeny toliko ojedinélé valounky zcela rozlozenych, lehce drobivych az
rozpadavych ryolitii a jejich tufa. Absence andesitovych valouni je hlavnim
znakem, ktery odlifuje svrchni obzor od stiedniho (svrchnosarmatského).

*

Lze tedy rekapitulovat, Ze v kofické &térkové formaci jsou podle soudasnych
znalosti zastoupeny mejméne 3 sedimentaéni cykly, oddélené od sebe dvéma
skrytymi diskordancemi, charakterisovanymi materidlovym slozenim #térkd,
které je obrazem zmény snosnych oblasti. Na spodu to jsou regresivni stérky
spodnosarmatské, v nadlozi stiedni Stérky okrajové transgrese vysitho sarma-
tu a nejvyse transgresivni 8térky a pisky nejvyssiho pliocénu, patrné jen le-
vantu.

Geologicky tistav D. Stira,
Bratislava
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JOSEF JANACEK

BEITRAG ZUR STRATIGRAPHIE UND PALEOGEOGRAPHIE
DES MIOZANS UND PLIOZANS IM KOSICER —BECKEN

Ergebnisse der bisher nicht beendeten Forschungen in der nahen Umgebung von Ko-
gice (Ostslowakei), vor allem die Kartierungsarbeiten und die damit zusammenhingen-
den Strukturbohrungen (300—600 m tief) haben bereits jetzt manche beachtenswerte
Neuigkeiten zur Lésung der stratigraphischen und palidogeographischen Probleme im
Neogenbecken von Kogice gebracht.

Die geologischen Kartierungsarbeiten stiessen hier auf zahlreiche Schwierigkeiten.
Die michtigen Schichtenfolgen verschiedener stratigraphischer Serien besitzen eine Siiss-
wasserentwickellung und fithren keine stratigraphisch wertvolle Fauna; auch ihre litho-
logisch-petrographische Entwickelung ist gleichstimmend. Durch die Bearbeitung von
ziemlich grosser Menge angesetzter Bohrungen wurden diese Nachteile beseitigt.
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Die Gesamtmiichtigkeit der Neogenbeckenfiillung betrigt ungefahr 2 500 m. Das
Oberhelvet (Karpat) wurde hier nirgens durchgebohrt und das Untermiozin (Burdigal)
itberhaupt nicht angefahren. Darum kann man annehmen, dass die wirkliche Méchtig-
keit des Neogens grosser wird.

Die tiefste Schichtenfolge ist Oberhelvet (Karpat) in Entwicklung der bunten Ton-
mergel in einem Gesamtprofil von 650 m. Die grauen Tonmergel und grobe Konglomerate,
die im NW Teil des Beckens bekannt sind, wurden hier nicht gefunden. In der Schichten-
folge kann man die mittlere Gipsserie, sowie ihr Liegendes und Hangendes unterscheiden.
Dieser Teil dhnelt eher der ekvivalenten Entwicklung von Prefov, mit dem Unterschied,
dass hier noch zu keiner Salzablagerung kam und die ganze Schichtenfolge bunt ist. Gips
ist hier in diinnen Einlagen vertreten. Die Mikrofauna ist reichlicher als im &stlichen Ge-
biet von Prefov-Gebirge. Darum kann man diese Entwicklung als Ubergangsfazies
zwischen dem éstlichen und westlichen Beckenteil ansehen.

Die Untertorton — Schichten lagern transgressiv und diskordant und haben eine
marine Entwicklung. Bis jetzt wurden sie in einer Michtigkeit von 170 m durchgebohrt.
Zum Unterschied von éstlichem Teil des Beckens sind hier keine Rhyolittufite und Detrite,
sondern nur Pelite vertreten. Das heisst, der Einfluss der regionalen Rhyoliteruptionen
war hier wesentlich kleiner. Die Mikrofauna ist im Untertorton reich und typisch.

Obertorton liegt auf dem Untertorton ohne bemerkbare lithologische Unterbrechung.
Es wurden hier alle 3 Subzonen festgestellt. Die tiefste, Spiroplectammina-Subzone (80—
100 m) und die mittlere Bolivina-Bulimina-Subzone (110—150 m) zeigen eine marine
Entwicklung. Die hypersalinische Sedimentation an der Grenze beider Subzonen (oberer
Salzhorizont) ist hier nicht bekannt. Die Mikrofauna ist ebenso typisch und reich fiir
beide Subzonen. Die obere, die Rotalien-Subzene liegt in dem Kosice-Becken deutlich
transgressiv; und ist cca 900 m michtig. An der Unterkannte wurden 150—190 m méch-
tige, grobe Schotter von Varhafiovee abgelagert. Thr unterer, 40 m miichtiger Horizont
ist ohne Andesitgerélle, welche erst hoher vorkommen und die 2. Andesiteruptionphase
dokumentieren. Das Hangende des Schotterhorizontes ist grosstenteils durch bunte ton-
mergelige Siisswasserablagerungen, hie und da auch durch schwach brakische Sedimente
gebildet, die umgelagerte Mikrofauna fiihren.

Das Untersarmat ist im Kogice-Becken cca 400 m michtig und zeigt eine brakische
Entwickllung mit reichen limnischen Lagen. Im Innern des Beckens entwickelt es sich
langsam aus dem Obertorton. Die Ubergangschichten sind faunistisch untypisch, mit ge-
mischter Fauna (Abra-Schichten). In den Rand- und Hochschollengebieten ist die Grenze
scharf und die Transgression beginnt mit grauen Tonmergeln mit typischer Grossel-
phidienfauna. An ihrer Oberkannte ist die Transgression des Untersarmats in den Buch-
ten durch miichtige Kies- und Schotterlagen gekennzeichnet, in welchen die Karbonat-
gerdlle iiberwiegen. Dieser Schotterhorizont bildet die tiefste Lage der Kosice-Schotter-
formation.

Die Miichtigkeit des hoheren Sarmats betrigt 380—420 m. Es entwickelt sich aus
seinem stratigraphischen Liegenden fliessend und ist iiberwiegend limnisch. Ostlich von
Kosice ist es durch graue Tonmergel mit Kohlentonen und Ligniten vertreten; siidlich
der Stadt hingegen finden wir faunistisch sterille bunte Tonmergel, welche an der Unter-
kannte noch grau sind und arme brakische Fauna der Zone Elphidium hauerinum fithren.

Die Randschotterfazies des héheren Sarmats oberhalb der Zone mit Elph. hauerinum
reicht von Siiden in das Kogice-Gebiet und bildet hier den mittleren Teil ‘der Kosice
Schotterformation. Die Zusamensetzung der Gerélle unterscheidet sich deutlich von
den tieferen Lagen; es dominieren Quarzgerdlle, wobei auch Andesitgerslle anwesend sind.
Der oberste Horizont der Schotterformation hat wieder eine abweichende Zusammen-
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setzung. Bei ihm ist mit dem jungpliozéinen Alter zu rechnen, obzwar noch keine verlissli-
che Dokumente iiber seine Zustédndikeit zum Pont vorhanden sind. Palynologische Ana-
lysen zeigen eher die Angehérigkeit zum obersten Pliozén.

Man kann also rekapitulieren: Nach bisherigen Ergebnissen gibt es in der KoSice-
Schotterformation mindestens 3 Sedimesntationzyklen, voneinander durch 2 nicht an-
guldre Diskordanzen getrennt und durch eigenartige Zusammensetzung der Schotter
charakterisiert: es sind dies: regresive Schotter und Sande der Zone mit Grosselphidien
an der Basis; Schotter der Randtransgression des hoheren Sarmats in der Mitte, und trans-
gressive Schotter und Sande des héheren Pliozins (wahrscheinlich des Levants).




Geologické préce, Zpravy 41. Bratislava 1967

RUDOLF RUDINEC

VYSLEDKY NAFTOVO-GEOLOGICKEHO PRIESKUMU NA
STRUKTURE SECOVCE-JUH

V rédmci naftovo-geologického prieskumu v JZ é&asti Potiskej niziny bola
juzne od Setoviec medzi obcami Velké Ozorovee— Plechotice — Velky Ruskov
vrtmi overena vyraznd elevéicia Sedovee—juh (vid obr. 1), geneticky podmie-
nend asi starou morfologickou elevaciou. Dnes je vrcholova éast elevacie viaza-
né na zdpadny trebiSovsky zlom, ktory pévodnii brachyantiklinilu rozdeluje
na dve poloklenby, porusené daldimi paralelnymi zlomami uklonenymi k vy-
chodu a SV; na vychode je to vychodny trebifovsky zlom, na zépade plecho-
ticky. Vrchol Struktiiry je pretiahnuty priblizne v SV —JZ smere; zo severu je
truktiira ohraniend k juhu uklonenym hruSovskym (prieénym seéovskym—
Rudinec 1964) zlomom. Elevacia bola potvrdens aj reflexne seizmickym pries-
kumom (Pernica—Beinhauerovi—Motkovsky 1964).

Podla gravimetrického merania (Blizkovsky 1960) je struktira Setovee—
juh podmienenéd star§im predneogénnym morfologickym chrbtom. V gravi-
metrickej mape Bouguerovych izanomal vidief generilne klesanie gravimet-
rického pola smerom k severu od zemplinskeho paleozoického ostrova. Vy-
razné klenutie izanomél vo forme chrbta vidiet SZ od V. Ruskova; tiahne sa na
sever az po znamu anomaliu pri Albinove. Pri Sefovciach je tento pruh pre-
ruleny nevyraznou lokélnou depresiou. V juznej &asti chrbta je elevacia Se-
¢ovee—juh.

Na podobnej poloklenbovej Struktire Trebiov, viazanej na juZnejsie tre-
biSovské zlomy, boli zistené mensie koncentrécie plynnych Zivic v celom profile
vrehného torténu z viacerych pieséitych obzorov (podla chemického zloZenia
plyn obsahuje 77,7—90.6 9%, CH,).

Hlboky pioniersky vrt Se¢ovee-2 mal overit nafto-plynonddejnost spodnosarmatského
stvrstvia na poklesnutej kryhe zdpadného trebiSovského zlomu a vrehného vysladeného
torténu na vysokej kryhe, resp. preverit hritbku stvrstvi a ich facidlny vyvoj.
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Vrt siahajtci do hibky 3210 m, prevrtal nasledovné vrstvy:
— 230,00 m pliocén-pont?
— 555,00 m pliocén (vyssi sarmat?)
— 1 350,00 m spodny sarmat—zéna velkych elfidif
— 2 065,00 m vrchny vysladeny tortén—rotaliovd zéna
— 2 950,00 m vrchny morsky tortén —bolovino-buliminové a spiroplektaminové zéna
— 3 210,00 m lanzendorfsk4 séria
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Obr. 1. Struktirna mapa SirSieho okolia elevécie Seéovce-juh (zostavil R. Rudinec

1963). a) -zlom albinovsky (140 m), b) ruskovsky (100—130 m), ¢) vychodny trebisovsky,

d) zépadny trebifovsky zlom, e) plechoticky, f) kuzmicky, g) hrusovsky (prieény se-
¢ovsky) zlom.
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Podrobnejsie stratigrafické ¢lenenie najvrchnejsieho stvrstvia zatial ne-
pozname; faunisticky ide viac-menej o sterilné partie, resp. zistena fauna nie je
reprezentativna (Candoniella aff. sp. II Pokorny, Candoniella aff. albicans
(Brady), Candoniella I11. Pokorny, Cyclocypris sp. ;Zapletalova 1962).
Litologicky ide vo vrchnej &asti o svetlozelené az zelenofedé, zltohnedo Skvr-
nité vapnité ily, na baze s vyraznejSou Strkopieséitou polohou (v tomto stivrstvi
bol navftany artézsky horizont so sladkou vodou; Cf Tr—159 hl. 102,00—
107,00 m vydatnosf cca 3 1/sec.). SpodnejSiu &éast sivrstvia buduja zelenoSedé
vapnité ily s tufitickymi polohami andezitov a uholnych ilov. V ramci re-
gionalnej koreldcie odpovedd pestré sivrstvie pliocénu-pontu, spodnejsie
partie pliocénu-panénu? a najspodnejiia éast azda netypickému vysSie-
mu sarmatu. Smerom na Z mézeme toto stvrstvie sledovaf v Kosickej kotline
aZ po svinicky zlom (s tym, Ze najvrchnejsia ¢ast pliocénu odpovedajiica prav-
depodobne levantu tu chyba).

Spodny sarmat reprezentuji Sedé, slabo zelenkavé, jemne pieséité vép-
nité ily, s hojnymi piesditymi polohami. Faunisticky vrchnd &ast odpovedé
zéne velkych elfidii, ktorej najvrchnejsia éast ma vysladeny charakter. Zaple-
talova (1964) tu uréila Ammonia beccarii (L.), Elphidium aff. podolicum Se-
rova, resedimentované miocénne foraminifery [Florilus boueanus (Orbigny),
Globoratalia scitula (Brady), Globigerina sp.] a spiculy hiab. Spodna &ast tejto
zény je faunisticky bohatsia; ide o ficiu s Cibicides badenensis (Orbigny);
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Obr. 2. Prieény rez elevéciou Sefovce-juh. 1 — pliocén (najspodnejsia ¢ast-netypicky

vy#&f sarmat), 2 — spodny sarmat — zéna velkych elfidii, 3 — vrchny vysladeny tortén-
rotdliovd zéna, 4 — vrchny morsky tortén, 5 — lanzendorfskd séria.
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hojne st zastapené aj Ammonia beccarii (L.), Cytheridea hungarica Zalanyi,
Elphidium puscharowski Serova, silicoplacentiny.

Bazalnu &ast spodného sarmatu predstavuje ,netypicky spodny sarmat;
chudobné fauna svedéi o sedimentécii v znaéne plytkych vodach s pliohalinnou
salinitou. Zapletalova (1964) uréila nasledujice druhy: Ammonia beccarii
(L.), Elphidium ex gr. macellum (F.& M.), Ammoscalaria sp., Ammobaculites
exiguus Cush. & Bronn.

Vrchny vysladeny tortén litologicky zastupuji Sedé, slabo zelenkavé,
jemne piesé¢ité vapnité ily (okrem spodnejsej éastis bohat8imi pies¢itymi po-
lohami, budovanymi jemno a strednozrnnymi pieskovecami). Vrchnd dast
rotaliovej zény mé bohata brakicka brachyhalinni mikrofaunu delty, alebo
estuarie z hibok vyssiecho sublitordlu vysunutého smerom k dstiu zalivu do
voIného mora. Zapletalova (1964) uréila Ammonia beccarii (L.), Ammonia
perlucida (H+A+E); hojny vyskyt druhu Eggerella scabra (Wiliamson)
sved&i o mardovej facii. Spodna &asf rotaliovej subzdny je faunisticky chudob-
né; zriedkava je Ammownia beccarii (L.), Miliammina fusca (Brady) a rese-
dimentované marinné foraminifery. Najspodnejsia éasf zony je bez fosilii.

Spodnejsie sivrstvie — vrechny morsky tortén — tvoria Sedé, mono-
ténne, slabo vapnité ily. Pies¢ité obzory s pritomné sporadicky hlavne v spod-
nej ¢asti. Fauna bola pozorované iba v najvrchnejsej éasti (do hl. 2 400 m);
ide o zénu bolivino-buliminovi, ktorej vrchna ¢éast je faunisticky chudobna
a svedéi o sedimentdcii v stredne hlbokom neritiku so salinitou 30 °/,_. Copia-
nova (1964) tu uréila: Bulimina elongata Orbigny, Uvigerina semiornate
wrnule Orbigny, Cassiduline crista Pischwanova, Haplophragmoides
vasiceki Cicha & Zapletalova, Angulogerina angulosa (Wiliamson),
Valvulineria complanata (Orbigny), Cribrostomoides columbiensis moravica
Cicha & Zapletalova, Zapletalova (1964): Globigerina trilocularis Orbig-
ny, Globigerina quadrilateralis Galeoway & Whissler.

Spodnejsia dast stvrstvia je bez fosilif; len velmi ojedinele sa vyskytujd
zakrpatené formy. Uprostred 8edého komplexu v intervale 2 560—2 630 m
vrt zachytil polohu svetlofedych tufiticko-pieséitych vrstiev s preplastkami
gedych ilov. Pévodne sklovitd hmota je premenena na jemnozrnnt zmes ilo-
vitych minerdlov a na nedokonale prekryitalizovany kremen. Z pévodnych
minerdlov st zastipené plagioklasy, ¢asto silno karbonatizované. Hojne sa
vyskytuje apatit. Stratigraficky tiato poloha odpoveda asi solonosnému si-
vrstviu zo severnej &éasti panvy. Podobné pomery poznime i z elevicie Streta-
va, kde pritomnosf spiroplektaminovej zény je faunisticky prekazana. Pri
prevrtavani tohto komplexu bolo pozorované silné preplynovanie vyplachu
(az do ukoncenia vrtania). Spodnd ast stvrstvia pod uvedenym horizontom
odpovedd asi spiroplektaminovej zdne.

Najspodnejie stivrstvie — lanzendorfska séria — je charakterizované
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Sedymi vapnitymi ilmi s astymi polohami ryolitového tufitu a ojedinelymi
pieskoveami. V mechanickych jadrich z vrchnej &asti stivrstvia Copianova
(1964) urcila nasledujiacu faunu: Globorotalia scitule (Brady), Globorotalia
mayeri Cush.& ElL., Globigerinoides trilobus Rss., Orbulina sp., Bulimina sp.,
Bolivina sp.

Pritomnost vrchného helvétu-karpatu nie je v tejto oblasti jasna. Podla seiz-
mickych podkladov a severnejiieho vrtu Albinov-4, vrt Seéovece-2 mal do hl.
3 210 m sivrstvie karpatu zachytif. Najpravdepodobnejsie v8ak karpat lezi
bud hlbsie, alebo vyklifuje na severnom tpiti elevacie.

Z hladiska naftonddejnosti najperspektivnejsia je bazilna &éast spodného
sarmatu a vrchny vysladeny tortén. Obe stvrstvia si v tomto tiseku pomerne
bohaté na kolektory (jemno a strednozrnné spevnené pieskovce, v ojedinelych
pripadoch polohy hrubozrnnych pieskoveov az konglomeritov).

V intervale 1 820—2 870 m sa nezistili vyznaénejsie pieséité obzory. Nie-
kolko obzorov ryolitovych tufov a ojedinele jemnozrnnych spevnenych pies-
kovcov zachytil vrt v najspodnejSom sivrstvi, v lazendorfskej sérii.Z hla-
diska karotaznej interpretacie zaujimava je vysoka odporova krivka na karo-
tdznom zazname prakticky uz od hl. 2 400 m, ktord méze byt podmienena
pritomnostou tufitickej zlozky v stvrstvi, jeho vysokym spevnenim, alebo
daldimi doposial neznamymi faktormi.

Cerpacie pokusy na vrte nepriniesli pozitivne vysledky, hoci najmi v si-
vrstvi vrechného vysladeného torténu idlo o vyrazné obzory. Plyn sa zistil na
viacerych obzoroch v celom profile vrtu, aviak viac-menej iba v stopovom
mnozstve, alebo v sprievode slanej vody (tab.1 a 2). Podla toho mozno usudzo-
vaf, Ze kolektory v spodnejSich stvrstviach st pomerne mélo priepustné.
Na druhej strane u vyssich obzorov s lepSou priepustnostou bol zisteny pritok
slanej vody.

Pretoze ide o prvy vrt, nemozno robif este koneény uziver o perspektive
Struktiary. Pri porovnani oblasti Seéovce—juh a TrebiSova vidime uréité

Rozbor zemného plynu Tab. 1.
| Lyl o |
| > | | | | |
ob nl S o ‘ Spec. viha /| Vyhrevnost
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g |glelglg|R|®|=|~
@ . g =18
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i AT |
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analogické prvky; tak napr. pritomnost plynnych Zivic mozno pozorovat vo
vrchnom morskom torténe takmer v kazdom obzore, ale len v malom mnoz-
stve a pod nizkym tlakom. Podobné vysledky boli ziskané v JV &asti panvy
na truktire Kletenov a Zipov (Rudinec 1963, 1964).

Ceskoslovenské naftové doly. n. p.,
prieskumny zavod Michalovce

LITERATUﬁA

1] Blizkovsky M., 1961: Detailny gravimetricky prieskum v severnej Casti Potiskej
nizipy v r. 1960. Archiv Geofyzika, Brno. — [2] Buday T., 1960: Vysvetlivky pre list
generdlnej mapy 1 : 200 000. Geofond, Bratislava. — [3] Buday T., 1961: Nafta a plyn
v Ceskoslovenskych Karpatoch. Knihovna UUG, zvizok 38, Praha. — [4] Cveréko J.,
Rudinec R., 1961: Zprava o vysledkoch $truktirneho prieskumu v oblasti SV svahov
zemplinskeho ostrova. Rukopisnd zprdva; archiv CND, Hodonin. — [5] Jandéek J.,
1959: Stratigrafia, tektonika a paleogeografia neogénu vych. Slovenska. Geologické préce,
zogit 52, Bratislava — [6] Jandéek J., 1962: Vysvetlivky ku geologickej mape 1 : 50 000
list Se¢ovee (M-34-116-C). Rukopisnd zprédva, GUDS, Bratislava. — [7] Janddéek J.,
Rudinec R., 1960: Zhodnotenie prieskumnych prédc v oblasti &truktirnej elevacie Tre-
bifov, s ndvrhom na dal¥f prieskum. Rukopisnd zprdva, archiv CND Hodonin. — [8]
Man O., 1961: Zdvere¢nd zpréva o detailnom magnetickom prieskume vo VSN v r. 1960.
Archfv Geofyzika, Brno — [9] Pernica J., Beinhauerovd M., Mofkovsky M.,
1964: Zprdva o reflexne seizmickom prieskume v roku 1963. Archiv Geofyzika, Brno. —
[10] Rudinec R., 1962: Dieléia zprdva o prevedeni hlbokého &truktarneho prieskumu
v oblasti SV svahov zemplinskeho ostrova. — Rukopisnd zpréva, archiv CND Hodonin.—

126

s, AR f T RN ety WO M O




tab. 2

vod
| Aniony mg/1
-+ F§ F
‘ 2 's z Charakteristika
B0 =) 3 ” Posudok vody
| 2 z z =z £ x g
S = = E 2 ~ B
8 14 |5k ' SOt 8 3
5530,2| 21,4 8,9 204,9 4148 134,4 26,3 | stredne mineralizovani,
sland kalcium-chloritického
{ typu
6079,7 51,6 | 12,3 199,6 1268,8 66,2 20,3 | silne mineralizované
slané voda kalcium-
’ chloridového typu
6416,4| 29,5 7,3 133,7 | 1171,1 109,2 silne mineralizovand,
| ‘ slanég kalcium-chlér. typu
6292,4 49,5 | 10,9 151,0 | 1488,4 | stopy 27,4 | silne mineralizovand,
‘ [ alkalicko-sland, kalcium-
r | bikarbonatového typu
|

(11] Rudinec R., 1964: Zpréva o vysledkoch struktiirneho pionierskeho prieskumu v ob-
lasti trebifovskych vysokych kryh. Rukopisné zprdva; archiv CND Hodonin — [12]
Rudinec R. a kol., 1965: Vyroénd geologickd zprdva za rok 1965. Rukopisnd zprédva,
archiv CND Hodonfn.— [13] Zapletalové L., 1961 Stufasny stav mikrobiostratigrafické-
ho vyskumu neogenu vychodného Slovenska, jeho vysledky a dalgie tlohy. Rukopisné
zpréva; archiv CND, Hodonin.
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LUDOVIT IVAN

GENEZA PIESKOV V JUZNEJ OBLASTI MALYCH KARPAT

Uplatnenie pieskov iimerne stiipa s rastom priemyselnej vyroby a vystavby
miest. Preto som sa pri vyskume neogénu v okoli Bratislavy zameral na neo-
génne sedimenty. V minulosti sa pre stavebnictvo pouzivali hlavne neogénne
vapence a zlepence a tiastotne i maltirsky piesok JZ tpitia Karpat. Pri vy-
skume som sa zameral na tie suroviny, ktoré sa dosial priemyselne nepouzivali,
hlavne na piesky, ktoré by mohli prist do ivahy pre zlievarensky, sklirsky
alebo stavebny priemysel, pripadne ako ostrivo pre keramiku.

Neogénne sedimenty vystupujt na povreh v dvoch morfologicky napadnych
elevicidch: oblast Devinskej Kobyly (medzi obcami Devinska Novi Ves,
Devin, Karlova Ves, Lamaé, Diibravka) a elevicia Vrchnej hory (kéta 278,4
medzi obcami Borinka, Marianka, Zahorsks Bystrica, Stupava). Elevéicia
Devinskej Kobyly podlahla znaénej destrukeii; neogénne sedimenty sa tu vy-
skytuji ostrovite, kym oblast Vrchnej hory tvori sivisly neogénny komplex.
Neogénne sedimenty lezia diskordantne na paleozoicko-mezozoickom podklade.
V podstate ide o okrajovy vyvoj neogénu, ktorého vody zaplavovali juzni
depresiu niekdajsich Malych Karpit. V spominanom tizem{ sa nachadzaji
pobreiné klastické sedimenty, s typickou zmenou ficii na pomerne kritku
vzdialenosf. Terigénne komponenty v sedimentoch svedéia o blizkosti pevniny.
St tu zastiipené predovietkym rozne zrnité piesky, ktoré sporadicky obsahuji
aj SoSovky aleuritov; dalej sa tu nachddzaju étrky, brekeie, zlepence, pieskovce,
piestité vipence, organogénne vapence. Klastické sedimenty sii spravidla zle
vytriedené a mavaji &asto polymiktny material; len miestami pozorovat dobrt
vytriedenost pieskov. Pri niekdajéom pobrezi budovanom z karbonitov sa
prejavuje charakteristickd &innost organizmov; sii tu zvysky po skuldroch,
ustriciach a litotamnidch i typické fosilne biocenézy morského pobreZzia.
Hojné fauna a pomerne dobrs odkrytost usnadiiovali geolégom vyskumy uz
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v minulom storo& (T. Fuchs, G. A. Kornhuber, F: X. Schaffer, D. Star, Fr.
Toula). Hodnotné st prace Koutka z tridsiatych rokov. Podla fauny boli
neogénne sedimenty rozélenené na tortén a sarmat; litologicky vyvoj oboch
stuptiov je velmi podobny, takZe v priestoroch bez fauny ich tazko moZno
oddelif.

Torténska transgresia je charakteristickd v oblasti Devinskej Kobyly.
Bazalne polohy lezia priamo na krystaliniku, alebo na mezozoiku. V literattre
sa najéastejiie uvadza transgresia zo Sandbergu (miestni obéania ju nazyvaji
Ravnyca); tu na mezozoické vépence transgredujt zlepence, resp. Strky s pre-
vazne mezozoickym materidlom, prechddzajice do pieskov o rozliénej zrni-
tosti. Piesky obsahujt znaént primes karbonatov a sludy. V tomto stvrstvi
sa nachédza hojné morské fauna popisané uz Schafferom. Piesky majii mocnost
a# niekolko desiatok metrov. Laterdlne i vertikilne zmeny si ¢asté, najmi vo
vyssich partidch. Miestami sa v nich nachadzaji %oSovky véapnitych pies-
koveov, konglomeratov az brekeii. Najvy#sie horizonty torténu tvoria spra-
vidla vapnité pieskovee az vapence s litotamniami; vapence sa oznaéuji ako
litavské a spravidla netvoria homogénny horizont, ale facidlne prechadzaji
do zlepencov, brekeii a pies¢itych vipencov.

Juzne od Dubravskej Hlavice (kéta 356,3), Z od Dubravky, cca 300 m
po oboch stranach cesty Dubravka— Devinska Kobyla, sa nachadza izolované
siivrstvie marinmijch sedimentov, dosial v literatire neuvédzané. Dizka marinné-
ho stvrstvia je cca 600 m, &firka 100—150 m, hribka mensia (nepresahuje nie-
kolko desiatok metrov). Lokalita predstavuje erozivny zvySok marinnych
sedimentov, ktoré azda navizuji len SZ smerom v podobe tizkeho tenkého
pruhu na torténske stivrstvie lemujiice severné strane elevacie Devinskej Ko-
byly. Marinné stvrstvie lezi na paleozoickych krystalickych bridliciach. Li-
tofacidlny vyvoj bazalnych vrstiev, resp. transgresivna poloha, je odlifné od
vyvoja pri Devinskej Novej Vsi, kde tortén transgreduje na mezozoické kar-
bonaty. Transgresivna poloha pri Dibravskej Hlavici obsahuje balvany
s priemerom az 1 m (prevazne 15—30 cm). Balvany a valiny st dobre opra-
cované a obsahuji hlavne komponenty spodnotriasovych kvarcitov; castejsie
sa vyskytuja aj balvany Zilného kremetia. Valiny z metamorfika a granitoid-
nych hornin st zastipené sporadicky. Valiny mezozoickych vipencov som tu
nezistil.

V nadlozi bazélnej transgresivnej polohy st dobre vytriedené strednozrnné
kremité piesky svetlej farby. Vo vy&ich partidch obsahujt Sofovky a polohy
piesditych vépencov aZ vapencov organogénneho typu. Vo vépencoch sa na-
chadzaji lumachely marinnej fauny (Pecten sp., Ostrea sp., Turritella sp.),
charakteristickej pre pobrezni bioasocidciu. Aj toto stvrstvie mébzeme zactle-
nit k torténu. Litostratigrafické pomery st zhruba obdobné ako v okoli
Devinskej Novej Vsi a Vrchnej hory pri Stupave. Nie sii tu viak viésie pri-
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rodzené odkryvy; umelé odkryvy s v opustenej pieskovni a v sondéch (do
hibky 3 m). O lokalite som sa &ir§ie zmienil preto, lebo piesky maji hospo-
darsky vyznam. '

Zrnitostny rozbor pieskov z lokalitr); Diubravka vykonal M. Pulec s takymto vysled-
kom: 3

Zrnitost: 0,5 0,29 9 Zrnitostny rozbor:  0,25—0,1 30,90
"' 0,5—0,25 67,00 piesok 98,19 ' 0,1—0,05 0,81
0,05— 1,10 aleurit

Analogicky vyvoj pieskov som pozoroval aj v oblasti elevicie Vrchna hora,
v okoli kéty 237,5. Aj tu vystupuji kremité piesky svetlych farieb, rovnomerne
zrnité a v ich nadlozi st §o8ovky a polohy pieséitych vadpencov a vapencov s ma-
rinnou faunou (Pecten sp., Ostrea sp., Twrritella sp.) obdobnych asocideif
ako pri Dtbravskej Hlavici. Aj piesky v oblasti Vrchnej hory pri Stupave mézu
mat hospodarsky vyznam. Neogénne sedimenty v oblasti elevicie Vrchné hora
lezia na juhu a JV na flovito-kremitych metamorfitoch a granitoidnych hor-
nindch paleozoika; na vychode a SV sa neogénne vrstvy stykajt s vapencovo-
dolomitovym komplexom a slienitymi bridlicami (marianske vrstvy) me-
zozoika. T i ‘

Vrstvy sarmatu zaberaji malt plochu; dosial sa zistili len na 3 lokalitéach,
navzajom izolovanych. Lezia bud na mezozoiku (Devinska Kobyla), alebo na
granitoidnom komplexe. Uz zagiatkom tohto storoéia sa nasla fauna brakického
charakteru vo vapencoch v nadlozi pieskov a §trkopieskov. Vipence sa vzhla-
dom podobaji torténskym litavskym vépencom; ich fauna méa v#ach charak-
ter sarmatu. Spomina ju F. R. Toula z vychodného svahu Devinskej Kobyly,
z vy8ky okolo 450 m. Druhy podobny vyskyt vipencov je J a JV od Dibravky
a tvori vrchol , Hrubého brehu. Sarmatski faunu ztejto lokality popisal
T. Fuchs. Treti vyskyt som zistil juine od Lamaéga, kde vépence tvoria vrchol
kéty 262,2. V ich podlozi si kremité piesky svetlej farby obdobného petro-
grafického charakteru ako piesky torténske. Piesky lezia na granitoidoch.
Vo vépencoch som pozoroval tieto druhy: Ervilia sp., Mactra sp., Modiola
sp., Cerithium sp. Ceritie tvoria lokdlne ndznaky lumachel. Vipence precha-
dzaji do podloznych pieskov. Lokalita v okoli kéty 262,2 sa zachovala ako
osamely relikt z pévodného rozdireného brakického stivrstvia; je dlhd 250—
300 m, Siroké 80—120 m. Celkové hriibka pieskov i vadpencov &ini asi 10—20 m.

Sedimentdrno-petrografické rozbory vzorky pieskov z lokality Lamaé (kéta 262,2)
priniesli podla T. Durkovita takéto vysledky: ' ;

Md zrnitosti 0,23 mm; koeficient- vytriedenia (So) 1,39; TM: granat, zirkén, apatit,
distén, staurolit, pyroxén. V asocidcii dominuje grandt; LM : dominuje kremer, sporadicky
je pritomny ortoklas, plagioklas.

Podla klasifikdcie Petranka (1963) mozeme tieto piesky povazovat za pribrezné
piesky.
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Eluviidlne piesky — pleistocén. V minulosti sa k sarmatskym pieskom
potitali niektoré vyskyty v Lamadskej depresii, ktoré maji ini genézu ako
piesky neogénne. Vznikli v periglacidlnych podmienkach a si v podstate
produktom mechanického zvetravania granitoidnych hornin; st to teda v zmys-
le Nalivkina (1956) piesky eluvialne. Miestami boli premiestené vo forme de-
livii. K mechanickému rozpadu sa pridruzoval aj chemicky rozklad (k-po-
tencial, koncentracia H-iénov, voda, podnebie a iné). Tieto procesy mozeme
podla Saukova (1950) sihrnne oznaéif ako hypergénne.

Eluviélne piesky som zistil v granitoidnom areéli juznej ¢asti Malych Kar-
pat v niekolkych prirodzenych i umelych odkryvoch, kde prechddzaji do me-
nej rozloZenych, resp. neporufenych partif. Casto sa v pieskoch zachovali aj
komponenty menej rozloZzené s typickou struktirou materskej horniny.

V priestore kryStalickych bridlic maji premeny iny charakter; tu spravidla
pieséitd substancia nie je takd vyrazna ako v komplexe granitoidnom.

Malokarpatské paleozoikum bolo najmé poéas alpsko-karpatského orogénu postihnuté
tektonickymi pohybmi. Poruchové zény podmienili vznik intenzivnejsich premien selek-
tivneho rédzu.

Intenzita hypergénnych procesov stvisi u néds s glacidlmi pleistocénu. Neprikryté, ex-
ponované granitoidné horniny Malych Karpat boli zvldét vhodnym objektom pre peri-
glacidlnu destrukciu. Aj Studované vizemie bolo postihnuté takymito periglacidlnymi
procesmi (krypturbdcia, kongelifrakeia, involicia, svahové soliflukcia), ktoré potvrdzuja
vplyv klimy na utvdranie reliéfu (Lukni$ 1955). Matula (1957), ktory opisal perigla-
cidlne javy z tehelne v Devinskej Novej Vsi, nesprdvne povazuje &trkové nédplavy v nad-
lozi torténskych sedimentov za terasu Moravy. Terasa pri tehelni v Devinskej Novej Vsi
predstavuje dunajsku terasu. Priestor medzi Devinskou Novou Vsou a Lamadom bol teda
pocas sedimentdcie tejto terasy mimo dosahu rieky Moravy. Okrem rozdielneho vyvoja
1i8i sa aj petrograficko-mineralogickym obsahom valtinovej substancie. Napr. v trkovom
materigli moravskych terds st zastipené komponenty z Ceského masivu severnej Moravy,
vzécne i resedimentované fragmenty glacidlnych a fluvioglacidlnych sedimentov nordic-
kého pdvodu. Petrograficko-mineralogicky obsah dunajskych terds (Viedefi-Devin) ma
viak povod predovetkym v Alpdch. Strkovy materidl Dunaja je v zdsade hrub& ako
Moravy. Okrem alpskych a karpatskych prvkov terasa v tehelni v Dev. N. Vsi obsahuje
aj horniny z juinej ¢asti Ceského masfvu (ruly, granulity). Alpské elementy charakte-
rizuju dunajské nédplavy aj v recente.

Hypergénne pleistocénne premeny granitoidnych hornin zastupuji elu-
vialne piesky. Potvrdzuji to aj spektralne analyzy. Zény spominanych pieskov
mozno dobre sledovaf v Lamadskej depresii, najmé v jej severnej &asti (Vo-
jenskd nemocnica). Peknym prikladom premien je aj odkryv pri ihrisku v Sla-
viéom 1udoli. Nie je vyli¢ené, Ze podrobnejsim prieskumom sa zistia zény,
ktoré mozno tiez hospodarsky vyuzif, najmé v stavebnictve.

Neogénne stvrstvia sa v Lamadéskej depresii dosial nezistili. Vypli kotliny
tvoria produkty kontinentalneho zvetravania a fluviatilné sedimenty povrcho-
vych tokov. V ich podloZi sa spravidla narazilo na granitoidny komplex,
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lokélne (Z a SZ od Diibravky) na krystalické bridlice. Aj z vyplne depresie moz-
no usudzovaf na jej mlady vek. Pravdepodobne nésledkom rejuvenizicie
star§ich zlomov sa mobilita intenzivnejsie prejavila koncom pliocénu alebo
v priebehu kvartéru. Vznik Lamaéskej depresie mozno daf podla Obruéeva
(1948) azda do sivisu s neotektonickymi pohybmi. Svoju teraj§iu formu na-
dobudli viak vdaka erozivnej &innosti.

, Zaver

Na technologické spracovanie (vykonali Keramické zdvody, laboratérium Michalovce)

boli odobraté vzorky z nasledujucich lokalit:

1. Devinska Nové Ves; JZ od zdpadnej steny opustenej pieskovne (lokalita je zahrnutd .
do oblasti prirodnej rezervécie);

2. Devin; Z od obce v zdreze cesty, ktord vytstuje k miestnemu cintorinu;

3. Devin — ,,Nad pieskoveom*‘; asi cca 1,2 km vychodne od obce;

4. Dabravka; JZ od Dubravskej hlavice (kéta 356,3): a) S od cesty Dubravka-Devinska
Kobyla; b) J od cesty Dubravka-Devinska Kobyla.

5. Marianka; asi 250 m JZ od obce pri polnej ceste Marianka-Stupava (pieskoviia);

6. Stupava; Z od obce pri dialnici Bratislava-Praha, zdpadny svah kéty 205,7.

Technologické skisky potvrdili vhodnosf neogénnych pieskov pre zlie-
véarenstvo; niektoré variety pieskov by sa mohli vyskasaf pre sklirsky prie-
mysel, dalej pre vyrobu stavebnych materidlov, najmi plynobeténov (tva-
rovky, izolaéné dosky) a keramiku.

Orienta¢né sedimentarno-petrografické rozbory nepotvrdili vys& obsah
ziveov. Uréiti nddejnost mozno predpokladat u typov s vy$$im obsahom
Al,O4, napr. na lokalitdch Dibravka (10,10%), Stupava (13,229%,), Devin ,,Nad
pieskoveom®* (14,20%), Lamaé kéta 262,2 (8,799,). Napr. pri Zivcoch pre
glaz. st zédkladné kondicie: Al, O; min. 10 9, obsah F,0, pod 0,7%, TiO,
0,1%, str. zih. 0,59%,—0,8%, a vypalovacia biela farba. Tymto normam st
velmi blizke rozbory z Dibravky a Devina (,,Nad pieskovcom).

Pri dalom vyskume neogénnych vrstiev bude potrebné vykonaf viac
sedimentérno-petrografickych rozborov, aby sa overilo zastipenie Zivcov.

Piesky zo sktSanych lokalit nevyhovuji normam pre sklarske piesky, hlavne
pre nizsi obsah SiO, (okolo 80 %). U pieskov z Dibravky (SiO, 83 %) mozno
na zdklade zrnitosti a nizkeho percenta farebnych kysliénikov predpokladaf,
ze v niz¥ich partidch stvrstvia, najmi nad transgresfvnou polohou, je SiO,
bohatgie zastiipené. Do tvahy prichadza aj Gprava pieskov (Giprava sklarskych
pieskov sa uskutodiiuje v celosvetovem meradle), najmi preto, ze tovéaria
na sklo v Dibravke je vzdialena len cca 1,5—2 km.

Z podmienok vzniku neogénnych sedimentov sa vypukle vynoruje otdzka
znosu. Léatkové zlozenie pieskov je odrazom mineralogicko-petrografického
charakteru materskych hornin. Zdrojom kremennych zfn boli v zdsade rozru-
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fené horniny: kryStalické bridlice, granitoidné komplexy, spodnotriasové
kvarcity a lokélne kremenné Zily. Kratky transport (nachadza sa v blizkosti
kvarcitov, krystalickych bridlic a kremennych Zil) vytvoril podmienky pre
vit&iu koncentraciu kremitych komponentov na lokalite Dibravka. 4

Geofond, Bratislava
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LUDOVIT IVAN
ZUR GENESE DER SANDE IM SUDLICHEN RAUME DER KLEINEN KARPATEN

Die neogenen Ablagerungen am Fusse der Kleinen Karpaten westlich Bratislava la-
gern transgressiv den palidozoischen und mesozoischen Gebilden auf. Es handelt sich da
um eine Randentwkickung der Neogenschichten.

In den transgressiv lagernden Schichten sind Schotter, Schottersande und letztlich
Sande verschiedener Korngrésse und Chemismus vertreten. Sande iibergehen in sandige
Kalksteine, Brekzien und Konglomerate. Einzelne Fazies verzeichnen Anderungen auch
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nur auf kurze Entfernungen. Auf Grund der Faunenfunde hat man diese Strandsedimente
zum Torton und Sarmat gestellt. Lithologisch sind aber Ablagerungen beider Stufen dhn-
lich, wobei die ersteren (Torton) Schichten viel breiter vertreten sind.

Unsere Aufmerksamkeit galt vor allem den Sandschichten und ihrer stofflichen Zu-
sammensetzung, welche eigentlich die mineralogisch-petrographische Zusammensetzung
der anliegenden dlteren Muttergesteine abspiegelt. Stellenweise sind die neogenen Sande
gut sortiert; lagern sie auf den kristallinen Schiefern und auf den Quarziten der Unter-
trias, dann haben sie auch einen héheren Quarzgehalt (z. B. bei der Gemeinde Dtbravka,).

In der Vergangenheit hat man zu den neogenen Sanden (vor allem zum Sarmat) auch
einige Sandvorkommen in der Lamaé-Depression gezihlt. Allerdings weisen diese Sande
eine ganz verschiedene Genese auf, da sie unter anderen Bedingungen entstanden waren.
Es handelt sich um elluviale Sande, welche unter den periglazialen Bedingungen im
Pleistoziin entstanden. Man kann sie als Produkt der mechanischen Verwitterungs-
prozesse der granitoiden Gesteine bezeichnen. Im breiteren Sinne des Wortes kann man
diese Sande als Produkt der hypergenen Prozesse (im Sinne Saukov’s 1950) betrachten.
Daraus folgt, dass die Sande in der Lamad-Depression an das kontinentale Milieu ge-
bunden sind. Neogene Schichten hat man in der Lamaé-Depression bisher nicht festge-
stellt. Die Fiillung der Depression bilden, wie gesagt, Produkte der Verwitterung und
fluviatile Ablagerungen.

Geofond, Bratislava
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DUSAN HOVORKA

ULTRABASIC ROCKS OF THE KRAKLOVA ZONE OF WEST CARPATHIANS

Abstract. In the Kraklovd zone of the Veporides metamorphosed ultra-
basic rocks were found. They bear the character of amphibole serpentinites,
monomineral amphibole and chloritic rocks. On the basis of their distribution
in a region with abundant bodies of metamorphosed basic paleovolcanites, their
petrological character and chemical composition, I consider them as differentia-
tes of basic paleovolecanism (— early Algonkian?) of the Veporides. By this
statement the association of products of the Sial basic volcanism in the Tatro-
veporide crystalline complex of the West Carpathians is enlarged also by its
sporadic ultrabasic differentiates.

Introduction

Metabasites belong to the rare, but typical rocks of the West Carpathian
crystalline complex. They bear the character of greenschists and various types
of amphibolites. They occur in the Tatride and Veporide crystalline as well
as in the Paleozoic of SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. To the most basic types
of metabasites of the West Carpathians belong the amphibolite with pyroxene
from Harmonska series of Malé Karpaty Mts. (Cambel 1954) and serpentini-
zed amphibole peridotite from Jezova valley northward from Bujakovo in the
Veporides (Harman 1963).

In the recent years ultrabasic rocks of the West Carpathians have been
regarded as a product of alteration of peridotite (Cambel 1951; J. Kamenic-
ky 1951, 1957; Kantor 1956; Hovorka 1965a, 1965b, 1265¢). Their diffe-
rentiation towards the basic ev. intermediate members has not yet been deter-
mined.

The selection of material for laboratory treatment was carried out on 2
localities, where my attention was drawn upon by A. Klinec. The ultrabasic
rock from Jezové valley N of Bujakovo had been described by Harman (1963),
who kindly provided the thin section material. In the presented paper I deal
with metaultrabasites from the Kraklova zone originating from the following
localities.




(1) Range north of the valley Zavargula about 1,7 km NW from Pohronska
Polhora. On this locality sulphide prospecting has been carried out in the past;
(2) Pobisovo, 0,5 km SE from the railway station Berius; (3) NW| lgﬁnchmgtof
Jezova valley N of Bujakovo. e, M\‘) e

The bodies of metaultrabasites are embedded in a complex of paragneisses,
migmatites, gneissose granites, amphibolites and their diaphthorites.

Petrology

Metaultrabasites are mostly dark green in colour, in places passing into
grey-green to grey-black rocks. Their structure is massive, but varieties with
conspicuous foliation have also been found. On their composition participate:
green common hornblende, tremolite-actinolite, chlorite, serpentine minerals,
steatite, sulphides, magnetite, ilmenite; in Jezova valley also a small amount
of biotite and feldspars.

The following types were grouped:

(1) hornblendites: a) composed of common hornblende, b) composed of tre-
molite (=tremolite rocks); (2) chlorite rocks; (3) serpentinites.

Hornblendites (composed of common hornblende) are massive, mostly
medium-grained (2—4 mm) rocks. On fracture planes there are well recogni-
zable columns of deep-green hornblendes, in places also sporadic grains and
aggregates of sulphides. Their texture is nematoblastic, with local transition into
fibroblastic one. They are mainly constituted only of common hornblende
(y’ = grassy-green, o’ = yellowish-green, y/c = 24°—28°). Columns of horn-
blende in direction of the axis ,,c“ show many times spindlelike articulation.
Around a part of the crystal of pleochroic hornblende accretion of horblendes of
younger generation may be observed. It keeps the morphological features of
hornblendes of I. generation (confinement, cleavage). Amphiboles of younger
generation are colourless to slightly yellowish with an extinction y/c = 14—
18°. The amphibole of question is of the tremolite-ferroactinolite group. It
originated by transformation of common hornblende. Besides fringes round the
amphibole of I. generation, amphibole II.forms fine needle-shaped, felt-like
aggregates (product of pyroxene alteration?). Chlorite, steatite, magnetite,
pyrite, pyrrhotine, chalcopyrite, limonite occur as accesories.

Tremolite rocks are fine-grained, green-grey rocks, with massive and
inexpressive schistose structure. 2—4 mm columns of darker amphiboles can
be macroscopically identified in the fine grained groundmass. The transition
from the previous type is gradual. It is conditioned by the gradual transfor-
mation of common hornblende into tremolite.

The texture of the rock is blastoporphyric with a nematoblastic to fibro-
blastic groundmass. Porphyroblasts of tremolite are pseudomorphs after am-
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phibole of 1. generation. During the tremolitization process of common horn-
blende, release of Fe and its individualization in form of fine-grained ore pig-
ment set. in. The substantial part of this type of rock mass is formed by a fine-
felt needle-shaped tremolite aggregate, mostly without preferred orientation.
In the rock were determined in accessory amounts: chlorite (clinochlor—
leuchtenbergite), steatite, sporadic relicts of common hornblende and ore
minerals.

Amphibole rocks were subjected in places to further alteration, firstly to
chloritization, serpentinization and steatitization.

The chloritization of hornblendites and tremolite rocks is displayed by the
dull lustre of the rock cleavage planes, in tremolite rocks also by darkening of
the rock. Chloritized rock types are chiefly of massive structure. They show
frequently an inhomogeneous spotted character, conditioned by local aggre-
gates of bright-green amphiboles and dark chlorites. The texture of chlori-
tized hornblendites and tremolite rocks is lepidobalstic to nematoblastic
with a varying content of leaf and columnal minerals. The rock comprises in
various proportions: common hornblende, tremolite, chlorite, steatite and
ore minerals. Chlorite leaves are often twinned with oblique extinction (2—4°),
and pleochroism of yellow and yellowisch-green tints. The chlorites are of
clinochlor-leuchtenbergite group.

Serpentinization is accompanied by darkening of the rock and its gradual
transition into fine-grained to aphanitic varieties. In cleavage planes of serpen-
tinized rocks frequently spotted structure conditioned by wariation of mostly
amphibole positions with one composed mainly of antigorite may be observed.
Serpentinization reveals by gradual metasomatic suppression of amphibole
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Fig. 1. Amphibole rock composed of phe- Fig. 2. Tremolite rock with expressive fo-
nocrysts of green pleochroic common horn- liation
blende. The matrix is composed of the

columns of tremolites.
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(tremolite) by fine-leaved aggregate polarising serpentine (antigorite to amor-
phous-like serpentine). The structure of this rock type is mainly nemato-
lepido-blastic.

Tremolite rocks are most frequently affected by steatitization. Its extent is
generaly not very important. It is displayed by the suppression of tremolite,
amorphous serpentine and antigorite by a fine-leaved aggregate of steatite.
It temporarily follows after chloritization and serpentinization. I found re-
licts of strongly uralitized and serpentinized pyroxenes on some of the thin sec-
tions of serpentinized amphibole rocks from the the locality Zavargula. Their
identification on the thin sections investigated is impossible owing to inten-
sive alteration.

Chlorite rocks are products of chloritization of hornblendites. These fine-
to medium-grained rocks are darkgreen in colour, passing into aphanatic

varieties. Locally we can observe transitions of hornblendites to chlorite rocks.
On their contact a 0,5—1 cm wide zone comprising darker coloured amphi-

boles than those of the hornblendites has developed. The texture of the chlorite
rocks is lepidoblastic. Besides the chlorite (y’ = grassgreen, o’ = yellow-green,
extinction 3—5°, abundant twinning after 001), relicts of green amphibole and
tremolite may be noticed in the rock. The other minerals of the investigated
rocks are present in accesory amounts too.

Serpentinites are dark-grey to grey-black in colour and show a fine-
grained structure. They are mainly dense, in places passing into conspicuously
orientated varieties. Their cleavage planes often show a spotted character.
The texture of serpentinites is lepidoblastic to lepido-nematoblastic. The ser-
pentinization process of amphibole rocks had not passed to complete altera-
tion of the original rock, thus the major part of the serpentinites based on
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Fig. 3. Tremolite rock with needle-like ha-  Fig. 4. Tremolitic serpentinite with paral-
phazard oriented tremolite crystals. lel tremolite crystals in massive antigori-
tic matrix.
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mineral composition may be called ,tremolitic serpentinites* ev. ,chloritic
serpentinites‘‘.

Serpentinites consist mainly of fine-leaved antigorite to amorphous serpen-
tine with aggregate polarization. They often show nonhomogeneous character
due to variation of parallel positions consisting mostly of amphibole and
chlorite, with positions formed by antigorite. This differentiation has been re-
cognized mainly on thin sections of rocks from the locality Po6bisovo. As
columns of amphiboles in the range of amphibolic positions also show para-
llel orientation, we assume that the rock had already had schistose character
before serpentinization processes. In the composition of serpentinites besides
antigorite and amorphous serpentine also participate in a various rate common
hornblende, tremolite, chlorite, magnetite, steatite, carbonates and sulphides.
Carbonates constitute most frequently the filling of microfissures.

The ultrabasic rock found by Harman (1963) in the JezZové valley north of Bujakovo

has in contrast with the deseribed types a different character. Besides amphibole, chlo-
rite and serpentine it also contains a small amount of quartz, plagioclases and biotite,

tab. 2
Mineral association of metabasites and metaultrabasites
of the Kraklové zone of Veporides

i |

i \\ rock | | metaultrabasites
. 0 metabasites

mineral ey hornblendites | chlorite rocks ! serpentinites

| pyroxene [ '
commom |
hornblende | l

tremolite

chlorite s

serpentine --------------------- SO ! |t s o AT A

steatite |
sulphides
magnetite ‘ e [ [~ e

ilmenite |- ’ ‘ J
plagioclase e | ‘
quartz . ‘
biotite — '

garnet, | e

epidote ! """"""""""""""" ‘ |

| |

-- = sporadic occurrence — =0,X-X9, — — X0,
Modal composition of rocks was computed by the help of point counter (type Rothenov).
In table 2 a survey of mineral association of metabasites and metaultrabasites of the
Kra{l{lové zone of Veporides is given. This survey includes only the common rock types
of this unit.
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being likely products of potaskesiliceous metasomatism, attached to the migmatitiza-
tion of this region.

In table 1 planimetric analyses of basic types of ultrabasics from the investigated lo-
ealities are given. The tabular survey of modal composition furnishes at the same time
a good outline of the mutual gradual transitions of the individual rock types. The modal
composition of specimens no. 1, 2, 3, 5 corresponds with the chemically analyzed spe-
cimens (see tab. 3).

Chemical eomposition

In table 3 chemical analyses of metaultrabasites of the Kraklovd zone of Veporides are
given. The analysis of specimen No 15 is taken from the paper of Harman (1963).

Anal. No 1: Medium-grained dense chloritized hornblendite with considerable amount
of common hornblende, tremolite and chlorite. Ore minerals are present (sulphides, magne-
tite) in accesorry amount. Texture of the rock is nemato-lepidoblastic. Locality: Zavargula
near Pohronskd Polhora. Analyst: inZ. Stresko (1965).

| Anal. No 2: Fine-grained dense greyish green serpentinite. In considerable amounts
| are present: antigorite, amorphic serpentine, steatite, relicts of common hornblende.
Fine-grained ore minerals are abundant. In accessory amount were found: chlorite, tre-
molite, carbonates. Locality: Zavargula near Pohronskd Polhora. Analyst: inz. Stredko

(1965).
Chemical analyses of metaultrabasites tab. 3
" 1 | 2 3 ) 5 \ 15 1 39 40 41
! | |

| '8i0, 40,00 | 37,28 | 33,58 | 4246 38,46 | 42,14 | 40,87 | 40,08
| TiO, | 039 | 040 0,31 0,25 0,36 | . 0,73 0,80 | 0,58
| 41,0, | 11,27 | 5,40 ' 15,41 9,29 9,16 | 8,22 9,57 | 6,70
| Fe,0,| 3,54 | . 8,31 1,91 4,54 13,17 7,23 651 | 12,86
| FeO | 9,23 | 17,79 | 1183 5,13 8,07 5,56 624 | 471
'MnO | 016 | 024 0,20 0,10 022 | 017 | 048 | 032
| MgO | 21,67 | 24,12 ‘ 21,87 24,42 16,09 | 2304 | 20,96 | 21,05
| CaD | 6,61 | 4,18 479 6,35 315 | 386 | 4,99 3,40
Na,0| 020 | 019 | 015 | 019 | 148 | 042 | 043 | 040
|K,0 | 010 010 [ 010 0,10 | 0,19 0,25 0,33 0,47
| PO, 0,06 0,07 | 0,10 0,11 | 0,42 0,12 0,17 0,18
\H20+' 5,84 7,16 | 9,54 5,87 7,26 7,50 6,44 | 8,10
| H,0—| 0,13 0,83 0,18 0,14 1,00 1,63 1,52 | 1,99
|CO, | 043 0,64 0,29 1,16 22 S HER 0 028 | 0,76
(s ® | os50 | 303 0,03 — | o002 o010 | 005
80, - not determined ———————> | 0,02 0,03 |

CuO 0,07 | 025 | 0,01 | 0,006 | <———~—|—— not deti.ermined | >

| J |
;zz | 100,19 l 99,99 \ 100,21 1 100,14 | 100,03 \ 101,04 | 100,02 | 101,65

Anal. No 3: Tremolite-chlorite rock consisting mainly of tremolite and chlorite. In
accessory amounts were found: common hornblende, sulphides, magnetite. The rock
texture is nemato-lepidoblastic. Locality: Zavargula near Pohronskd Polhora. Analyst:
inz. Stresko (1965).

Anal. No 5: Tremolite-serpentine rock with spotted character on the cleavage planes.
It contains in considerable amount: serpentine minerals, tremolite, chlorite. Their dis-
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tribution on the thin sections is streaky. In accessory amounts were fond: sulphides
magnetite, carbonates. The rock texture is bla.étoporphyric with nemato-lepidoblastic
groundmass. Locality: Pébifovo near Betiu$. Analyst: inz. Streiko (1965).

Anal. No 15: Fine-grained dark green amphibole peridotite (according to M. Harman,
1963). The rock consists of relicts of common horblende, antigorite, biotite, chlorite, mag-
netite and albite. Locality: NW branching of Jezovs valley north of Bujakovo. Analyst:
inz. Rubinovd (1963).

Anal. No 39: Fine-grained dark tremolitic serpentinite. Besides amorphic serpentine,
antigorite and tremolite in small amounts chlorite and ore minerals are present. Texture
of the rock is nemato-lepidoblastic. Locality: Zavargula near Pohronskd Polhora. Ana-
lyst: chem. lab. of GUDS

Anal. No 40: Fine-grained dark tremolitic serpentinite. Mineral composition and the
rock texture is conform with specimen No 39. Locality: Zavargula near Pohronsks Pol-
hora. Analyst: chem. lab. of GUDS

Anal. No 41: Fine-grained dark tremolitic serpentinite. Mineral composition and the
rock texture is conform with specimen No 39. Locality: Zavargula near Pohronské Polho-
ra. Analyst: chem. lab. of GUDS

In table 4 Niggli’s parameters are given. The analyzed rocks by their main
numeric features reach the values of the hornblendite type of magma from
the amphibolic group of magmas of the calcareous -alcaline series. Analysis No
15 has not been added to one of Niggli magmatic types, as it refers to a rock
affected by potash metasomatism. Despite of this, its relevance to the metaul-
trabasites is beyond all doubt. The encreased content of alkalines in this rock
(see tab. 3) is in accordance with its mineral composition (biotite, plagioclase).

Niggli’s parameters tab. 4

‘ 1 i 2 3 5 ! 15 } 39 i 40 ‘ 41 l
si 70,36 65,43 57,28 74,67 74,15 77,60 f 76,35 | 74,45
al 11,66 5,57 15,46 9,62 10,38 8,91 | 10,51 | 1,35
fm 75,34 86,19 75,49 78,04 78,88 | 82,43 78,33 | 84,59
c 12,45 7,86 8,75 11,96 6,50 | 17,61 9,99 | 6,78
alk 0,55 0,38 0,30 0,38 4,22 L0641 | L2
ti 0,52 0,53 0,40 0,33 0,52 101 | 112 | 0,80
p 0,04 | 0,05 0,07 0,08 0,34 0,09 0,13 | 0,16
k 0,09 0,14 0,17 0,14 0,34 028 | 034 | 043
mg 0,76 0,74 0,74 0,83 0,59 0,77 | 0,75 0,70
Q 16,94 11,81 12,79 18,16 13,82 18,35 | 18,36 ’ 14,46
L 20,06 10,42 16,21 16,25 23,20 15,53 | 18,64 22,70
M 63,00 71,77 71,00 65,59 62,97 66,12 | 63,00 | 62,384
Y 0,02 0,03 = 0,03 - | =1 001 | o,01
o 0,17 0,19 0,08 | 0,34 0,07 0,36 | 028 | 0,28
- 0,91 0,87 0,94 0,92 0,42 0,78 0,79 | 0,70
u 075 | 0,72 074 | 080 | 058 | 077 | 074 | 069

|

The atomic ratios of magnesium and iron in the metaultrabasites of Krak-
lova zone vary within the range of 2,8—5,3 (in the analysis No 15 the ratio is
1,5), e. g. near the lower limit of values given by H.H. Hess (1938) for ultrabasic
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rocks generated by differentiation of a basalt magma. Serpentinites originated
from peridotite magma show, according to the cited author, the atomic ratio
Mg: Fe higher than 6. The calculated ratios Mg: Fe are given in table 5.

tab. 5
1 ‘ 2 l 3 ’ 5 ' 15 ' 39 40 ‘ 41
Mg: Fe |
3,4 | 3,2 { 3,0 ! 5,3 ‘ 1,5 l 3,9 3,6 ~ 2,8 l

TiO, contents in serpentinites originated from peridotite magma (= ser-
pentinite of Kohit crystalline complex and serpentinite of the Spissko-ge-
merské rudohorie Mts) are essentially lower and vary within the range: traces
— 0,2%; in one case the value exceeds 0,3%, (analyses in J. Kantor, 1956 and
J. Kamenicky, 1957). Such low TiO, content in serpentinites derived from
peridotite magma are reported also by N. D. Sobolev (1950) from north Cauca-
sus; by Marmo (1958) from Sierra Leone; by Kokta—Kudéldskovi—
Kudélidsek—Policky (1964) from the Utin ultrabasic body and by many
others. The TiO, content of the ultrabasites of the Kraklov4 zone is only in one
case under the value 0,3%; it varies mostly in the range 0,30—0,809%,. The
TiO, content of rocks derived from a basalt magma is thus essentially higher
then that of rocks derived from a peridotite magma. High TiO, contents in
rocks originated by differentiation of a basalt magma (often up to 5—79,
TiO,) are cited by many authors e. g. from the Bushveld massiv, from the
Ural and from many other localities. From the above mentioned it follows,
that the TiO, content and the ratio Mg: Fe in the ultrabasic rocks of the West
Carpathians may serve as one of the criteria for the differentiation of the men-
tioned genetic ultrabasic rock types.

The different chemical composition of metaultrabasites of the Kraklovéd
zone and of the serpentinites of the other geological West Carpathian units is
also displayed by the different position of the projection fields of the described
rock groups in Niggli’s Q—L—M triangle.

The projection points of analyses of the serpentinites from the Kohit crystalline com-
lex and the serpentinites of the Spidsko-gemerské rudohorie Mts. form a consistent field.
The projection field has been constructed basing on the results of the analyses No 1—8,
10—11 from Kantor’s (1956) paper, ofothe analyses No 1—6 (tab. 3) from J. Kamenicky’s
(1957) paper and of the analyses No I—X from Hovorka’s (1965a) paper. The projection
field of metaultrabasites of the Kraklové zone obviously differs by its position from the
projection field of the serpentinites of other geological West Carpathian units. The pro-
jection field of metaultrabasites shows a small planar dispersion. For comparison I also
pointed out in the Q—L—M triangle the projection field of amphibole gabbros and dio-

rites of the phyllite-diabase (=Rakoveckd) series of SpiSsko-gemerské rudohorie Mts.
It is constructed according to the results of the analyses No 28—30, 33—36, 38—39,
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Fig. 5. 1 = Serpentinites of Spissko-gemerské rudohorie Mts. and serpentinites of Kohit

crystalline complex; 2 = amphibolites of the Kraklovéd zone of Veporides; 3 = amph.

gabbros and diorites of the Phyllite-diabase series of Spissko-gemerské rudohorie Mts
4 — metaultrabasites of the Kraklova zone of Veporides

41, 45 of L. Kamenicky’s—Markovd’s (1957) paper- Projection field of amphibolites
of the Kraklov4 zone is constructed on the basis of chemical analyses in M. Harman (1963).

In Niggli‘s differential diagram (fig. 6), besides the analyses of metaultrabasites of the
Kraklové zone, results of metabasite analyses of this unit were also used. The latter were
taken in. Harman's (1963) paper. In the diagram they are marked by a ring. From the
diagram, which not included the pyroclastic types grouped by Harman (1963) follows,
that there exist gradual transitions between the chemism of metabasites and meta-
ultrabasites of the Kraklové zone. The lack of analyses of rock types with a ,,81°‘ content
of 77—99 is according to the author only the question of systematical selection of sam-
ples for chemical analyses. The differential diagram shows the obvious relation between

S e i e e

Fig. 6. Niggli‘s differential diagram of metaultrabasites and metabasites (amphibolites)
of the Kraklové zone of Veporides.
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the course of the “fm* curve, and the curves “c*‘ and “alk‘‘ in the whole width of the
differential diagram. For metabasites as well as for metaultrabasites of the Kraklovd
zone the statement is valid, that by an increase of “fm, the values “c*‘ and “‘al® are
reduced and vice versa. The courve “mg‘ has a falling tendency from the metaultraba-
sites towards the metabasites.

Genesis of metaultrabasites

On the basis of microscopical studies of the metaultrabasites, the study of
their chemical composition and by its comparison with the chemism of the
rest of the ultrabasic rocks of the West Carpathians, I got to the conclusion,
that the metaultrabasites of Kraklové zone in contrast with the serpentinites of

the other units of West Carpathians have a different genesis. With regard to -

their geological position, mineral and chemical composition, I assume, that
parent (premetamorphic) rocks of metaultrabasites represented an ultrabasic
differentiate of basic paleovolcanites (= ophiolites) of the Kraklova zone of
Veporides.

For the mentioned genetic interpretation of the metaultrabasites the follo-
wing geological, mineralogical-petrological and chemical criteria are taken into
consideration. The most important reason for the above mentioned opinion
is based on their occurence in the Kraklovi zone, from which the hugest
geosynclinal volcanic activity was reported. To its products belong extensive
bodies of metabasites, f. e. the body of Brezno and others. Bulky bodies of
basic rocks formed a suitable medium for magmatic differentiation with
formation of intermediate and ultrabasic differentiates. The latter are des-
cribed in this paper.

To the mineralogical and petrological criteria belongs first of all the diversity
of petrological character of the metaultrabasites investigated in contrast to
the serpentinites of the Kohit crystalline complex and the serpentinites of
Spissko-gemerské rudohorie Mts. In most of the studied thin sections of me-
taultrabasites the following succesion of mineral evolution of rocks could be
recognized:

(pyroxene)

t lit . mi 1
e }—> remolit — serp. minerals

Amphiboles forming a substantial component of metaultrabasites, have been
found in the serpentinites of the West Carpathians in sporadic cases only
(Hovorka, 1965c). Sulphides have an important role with the genetic inter-
pretation of the investigated metaultrabasites. The presence of sulphides
(pyrite. chalcopyrite, pyrrhotine) belonging at the same time to the common
accessories of the metabasites of the Kraklova zone, is typical for the meta-
ultrabasites of the Kraklova zone too. On some places they occur in a more
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conspicuous concentration (Helpa) in the metabasites. Sulphides were found
neither in the serpentinites of the Kohut crystalline complex, nor in the ser-
pentinites of Spissko-gemerské rudohorie Mts.

The general tectonic style in the Kraklovd zone of Veporides has applied
also in the formation of the resulting mineral association of metaultrabasites.
During their serpentinization the ,,pt‘‘ conditions for the formation of asbestos
mineralization were not convenient (lack of ,,pressure release‘).

According to N. L. Bowen (1928) and recently also to C. B. Raleigh (1965) during
the crystallization process of the basalt magma, in places a conspicuous accumulation
of olivine, ev. pyroxene sets in. Formation of monomineralic aggregates of amphiboles
occurs only under abyssal eventually hypabyssal conditions, as amphibole necessitates for
its genesis water and the action of pressure. H. 8. Yoder—C. E. Tilley (1962) in an
extensive experimental work about the origin of the basalt magma proved, that by cooling
of the basalt melt under the presence of water vapour, a rock being constituted mainly of
amphiboles, originates thus the chemical likeness of hornblendites with basalt magma has
been simultaneously proved. Following the results of the cited authors amphiboles ori-
ginate during the first crystallization stages of the basaltic composition melt, at the same
time confirming N. L. Bowen‘s (1928) conclusion, that for the formation of amphibole
from the basalt magma an excess of water vapour is necessary, and his conclusion of the
necessity of High pressure gets concrete by the value of 10500— 12600 bars.

Applying the results of the experimental works of the authors cited and
taking in account the study carried out on metaultrabasites of the Kraklova
zone, their genesis becomes evident as follows.

During the period of basic volcanic activity (early Proterozoic?) which
may be stated as initial voleanism, under abyssal to hypoabyssal conditions
and by applying of pressure, differentiation of basic magma set in. Locally
positions composed mainly of amphibole and pyroxene (4 olivine) developed.
In their formation mostly gravitational differentiation did apply. The presence
of bright-green needle-like amphiboles on one hand, and the presence of green
pleochroic common hornblende on the other, makes it possible, to specify the
original premetamorphic rocks as hornblendites, pyroxene hornblendites to
pyroxene rocks. The existence of the latter is proved by the presence of their
metamorphic derivates, displaying the feature of uralitic amphibolic rocks.

By the statement that parent rocks of metaultrabasites belong to the basalt
magma in the region of West Carpathians, the association of ultrabasic rocks
becomes enlarged by a new type. Besides the serpentinites of the Spisko-
gemerské rudohorie Mts. and the serpentinites of the Kohit crystalline com-
plex, which originated from a peridotite magma, for the Kraklova zone of
Veporides, metaultrabasites formed by differentiation of a basic (= basalt)
magma are also typical.

Metaultrabasites represent a preneoide rock, the stratigraphical position
of which is identic with the stratigraphic level of the metabasites (amphi-
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bolites) of the Kraklova zone of Veporides. In the case of verification of the
conception of M. Ma&ka and V. Zoubek (1960) about the Archean to early
Algonkian age of the Fatrotatride crystalline complex, ultrabasic rocks of
3 stratigraphic horizons would exist in the region of West Carpathians:

a) metaultrabasites of Kraklova zone (early Proterozoic);

b) serpentinites of Kohtt crystalline complex (late Proterozoic);

¢) serpentinites of Spidsko-gemerské rudohorie Mts. (Mesozoic).

The table 6 gives a survey of the stratigraphical position of ultrabasic rocks in West
Carpathian region and their genetic classification.

tab. 6
X stratigr. f }
s < early late .
s & Proterozoic Proterozoic Mesozolo '
magma S ﬁ
Sl metaultrabasites of picrite from the \
bagsltic ‘i Kraklové zone vieinity of Poniky |
serpentinites of serpentinites of
peridotitic Kohut crystalline Spissko-gemerské
I i complex rudohorie Mts.

On the basis of the study of metaultrabasites it is not possible to determine
the alliance of different transformations of these rocks with certian metamor-
phic processes. It will be possible to classify the effects of the particular meta-
morphic cycles on the metaultrabasites only after evaluation of their applying
in the whole Veporide crystalline complex.

Hornblendites, constituted of green common hornblende are considerated
as a rock approaching by its present mineral and chemical composition mostly
the original magmatic melt. Tremolite rocks, chlorite rocks and serpentinites
are types, where further alterations of the host rock had obscured their ori-
ginal mineral composition.

Finally I should like to express my gratitude to my colleague A. Klinec,
who has drawn my attention on the occurrences of the described rocks and
gave 3 unpublished chemical analyses at my disposal, to colleague M. Harman,
who gave at my disposal the unpublished analysis of the ultrabasic rock from
Jezova valley and enabled me to use unpublished results of his study of the
amphibolites of the Kraklova zone of Veporides, and at last to Doc. Krist
and Prof. Kamenicky for their critical suggestions to the manuscript.
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' Geologické prédce, Zpravy 41. Bratislava 1967

JOZEF VOZAR

PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA MELAFYROV
MALYCH KARPAT

Vytah. V rokoch 1962— 65 boli tudované produkty permského vulkanizmu -melafyry
a ich pyroklastikd v chodskej jednotke Malych Karpédt medzi Smolenicami, Solognicou
a Rohoznikom. V minulosti sa viiésina autorov (J. Pettko 1856; G. Stein 1881; V. Ce-
chovié 1948; V. Zorkovsky 1949; L. Cuptovéiak 1962; R. Zikovsky 1959—62;
J. Zuberec 1965) zaoberala Sttdiom niektorych lokalit. PredloZend préca obsahuje vy-
sledky petrografického a s¢asti i geochemického vyskumu vietkych vyskytov predmet-
nych vulkanitov v Malych Karpatoch, s vynimkou pyroklastickych sedimentov a ,,mela-
fyrov krizhanskej jednotky‘‘ (J. Vozdr 1966 a, b).

Uvod

Studované melafyry boli na zdklade makrotextir rozélenené na niekolko
variet. Ich podrobnejsie élenenie (konkr. porfyrickej a mandloveovo-pérovitej
variety) sa opiera o laboratérne Stiidium, na zdklade ktorého sme rozlisili na-
sledovné typy: .

1. celistvé jemmozrnné, miestami aZ strednozrnmé melafiyry; 2. porfyrické mela-
Sfyry; 3. porfyricko-mandlovcové aZ mandlovcovo-porfyrické melafyry; 4. mand-
Lovcovo-porovité melafyry; 5. melafijrové pyroklastika.

Na rozdiel od vaéSiny doterajsich klasifikdcii sa predlozenad schéma kryje
aj s obsahom kartografického vyjadrenia. Jej uplatnenie sa neobmedzuje
len na Studované tizemie, ale méze byt aplikovand u vietkych vyskytov mela-
fyrov v tzv. melafyrovej sérii chodskej jednotky Zépadnych Karpat (prip.
mbze sa rozéfrit o také typy, ktoré sa v Malych Karpatoch nezistili).

Petrograficka charakteristika

Celistvé, jemnozrnné, miestami az strednozrnné melafyry
zahriiuji dve variety, vyznadujce sa rychlymi vzédjomnymi prechodmi.
Z hladiska ich umelého &iselného delenia zrnitosti méze byt meradlom hranica
0,8 mm. Hrubsie ekvivalenty patria strednozrnnym, jemnejie jemnozrnnym
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melafyrom; prvy typ ma vrehnid hranicu zrnitosti do 1,8 mm, ojedinele az
2,2 mm; spodné hranica druhého priblizuje sa az k 0,05 mm (zvééSa nepresa-
huje interval 0,05—0,4 mm). Zrnitost 0,4—0,8 mm je zastipend len malym
percentom; tento jav mozno povazovat za vyvinovy skok medzi krystaliza-
ciou oboch vymedzenych variet.

Jemno i strednozrnné melafyry st tmavo i svetlozelené, miestami ¢iernoze-
lené, Sedozelené, alebo i fialové. Struktira jemnozrnnych melafyrov je pilo-
taxitova, s vyraznymi fluiddlnymi prvkami, alebo hyalopilitova. Druha va-
rieta mé struktiru doleritovi a lokélne apointersertalnu. U oboch typov mozno
konstatovaf rychlu, ale rovnomernt krystalizaciu az do poslednych elementov
magmy; lokélne v3ak zavereéné procesy tuhnutia prebehli velmi rychlo, s ko-
neénym efektom sklovitého vyvinu.

Mineralnym zlozenim sa obe vymedzené variety temer nelidia, s vynimkou
percentuélneho zastipenia skla. Jeho vy#si podiel u jemnozrnnych melafyrov
je v stlade s podmienkami tuhnutia. Z mineralov prvé miesto zaujimaji:
plagioklasy, pyroxény a olivin.

Ojedinelym zjavom u jemnozrnnej variety st xenolity sedimentarnej po-
vahy, pozorované v okrajovych partiich vulkanického telesa, pozdiz jeho styku
s kremitymi pieskovcami (oblast Vydelenej). Ide tu o drobné az mikroskopické
fragmenty pohltené vulkanickou hmotou. Na ich kontakte sa vytvoril chlori-
tovy lem v doprovode jemnozrnného kremenného agregatu.

Jemno, miestami aZ strednozrnné melafyry si na rozdiel od ostatnych va-
riet charakterizované totadlnym chybanim vyrastlic a pérov. Mineralne zlo-
#enie je kvalitativne zhodné, avSak kvantitativne sa 1i&i od porfyrickych,
porfyricko-mandlovcovych i mandloveovo-pérovitych melafyrov (vid tab.
planimetr. analyz).

Porfyrické melafyry st charakteristické vyvinom plagioklasovych,
menej olivinovych, alebo pyroxénovych vyrastlic, so zakladnou jemnozrnnou
hmotou. Tato skupina sa kryStalizaciou viaZe asi na najinternejsiu dast vul-
kanického telesa, kde podmienky tuhnutia v rannom 8téddiu vyvinu dovolili
tvorbu vyrastlic a v zavereénom Stadiu sposobili rychlu, ale rovnomerni
krystalizéciu zakladnej hmoty. Unik prchavych zloziek bol minimélny, o ¢om
svedéi absolitny nedostatok pérov-mandli.V tejto skupine rozliSujeme tri
variety: a) drobnoporfyrickii, b) strednoporfyricki a c) hruboporfyricki.

Drobnoporfyrickd varieta méa vyrastlice mensie ako 2 mm; jej zakladna hmota
je velmi jemnozrnna (vidsinou pod 0,08 mm). Sklo bolo pozorované iba lo-
kalne. ;

Strednoporfyrickd varieta tvori prechod medzi drobno a hruboporfyrickou,
s vyrastlicami od 2,0 mm do 6,0—8,0 mm a zékladnou hmotou o zrnitosti
0,08—0,2 mm.

Hruboporfyrickd varieta je produktom dokonalej krystalizacie vyrastlic
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a rovnomerného rychleho tuhnutia zakladnej hmoty s lokdlnym sklovitym
vyvinom. Velkost vyrastlic sa pohybuje od 8,0—10,0 mm az do max. 30,0 mm.
Zakladna hmota ma zrnitost 0,08—0,6 mm. Hruboporfyrické melafyry sa
najhojnejsie v &tudovanom tzemi.

Porfyrické melafyry st tmavozelené, Sedozelené az &iernozelené. Vyrastlice
uprostred zakladnej hmoty s mlie¢nobiele (plagioklasy), inde tmavsie zelené
(tmavé mineraly). Pomer zastiipenia vyrastlic plagioklasov a tmavych minera-
lov ¢inf 3:1 az 3:2.

Struktira zakladnej hmoty (drobno az hruboporfyrického vyvinu) je pre-
vasne doleritovd az mikrodoleritovd, menej apointersertidlna, intersertilna,
ojedinele aj pilotaxitovéi. Z minerdlov dominuji plagioklasy, olivin a pyroxény;
vedlajsiu skupinu tvoria akcesérie, rudné mineraly a produkty premien.

Rozdelenie porfyrickych melafyrov na tri Giastkové variety je viac-menej
vysledkom laboratérneho Stidia a slizi hlavne pre konStatovanie réznych
foriem vyvinu. V teréne sa jednotlivé variety odlisif nedaji vzhladom na rad
jemnych nuansi. Vetky tri variety sa vyznaduji vyraznym vyvinom vy-
rastlic a jemno a% strednozrnnou zékladnou hmotou. Od jemno aZz stredno-
zrnnych, resp. porfyricko-mandloveovych a mandlovcovych melafyrov sa
porfyrickd varieta li8i pritomnostou vyrastlic a nedostatkom pérov, resp.
mandli. Mineralne zloZenie je podobné, aviak existuji kvantitativne rozdiely
(pozri planimetrické analyzy).

Porfyricko-mandlovecové az mandlovecovo-porfyrické melafyry
charakterizuji makroskopicky pozorovatelné vyratlice plagioklasov a tma-
vych mineralov, ako aj pritomnost mandli, resp. pérov &iastoénej, alebo totéil-
nej mineralnej vyplne. Geneticky této varieta odpovedd podmienkam krysta-
lizdcie vyrastlic a rychlemu tuhnutiu zikladnej hmoty za tniku prchavych
zloziek. Vyrastlice a mandle, resp. péry st mensie ako u hruboporfyrickych,
resp. hrubomandlovcovych melafyrov (priemerne 1,0—5,0 mm, ojedinele aZ
8,0 mm; vyrastlice 2,0—8,0 mm, extrémne az 13,0 mm). Tvar pérov je zvidsa
izometricky, menej elipsovity, s naznakom fluidilnych prvkov. Ich vypli
odpoveda produktom hydrotermélnej fizy a jej metamorfného pésobenia na
zdkladntt hmotu melafyrov. Zakladna hmota je jemnozrnni (0,01—0,8 mm).
Pomer vyrastlic a mandli sa pohybuje medzi 3:1, 1:1 aZ 1:2, zatial éo zdkladna
hmota prevldda nad stétom vyrastlic a mandli v pomere 3:1 az 3:2.

Farba tejto variety je Sedozelend, svetlo i tmavozelend, miestami aZ &ierno-
zelend, vynimoéne aj hnedasté, alebo dervenkasta. Struktira zakladnej hmoty
je znaéne variabilna, s pestrym vyvinom dvoch i viacerych typov: doleritova,
mikrodoleritovd, intersertdlna, apointersertidlna, pilotaxitova, lokdlne aj vi-
troporfyrickd. Z mineralov na jednej strane st zastiipené porfyrické vyrastlice
plagioklasov a tmavych mineralov a vedla nich je pérovito-mandloveovy typ
bohaty na sklovity vyvin zakladnej hmoty.
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Tito skupinu melafyrovych hornin mozno chépat ako prechodny typ medzi
porfyrickymi a mandloveovo-pérovitymi melafyrmi. Pre tento typ je cha-
rakteristickd lokalna prevaha vyrastlic, alebo pérov (mandli). ¢o je odrazom
podmienok genézy.

Mandlovcovo-pérovité melafyry reprezentuji najexternejsie partie
vulkanického telesa. Majii mandlovcovo-péroviti textiru, ktord je odrazom
lokédlnych podmienok tniku prehavych zloZiek pri tuhnutf magmy. Tuhnutie
prebiehalo v relativnom klude, alebo pohybe, kedy doslo k vzniku fluidalnych
prvkov, ktoré sa zistili v péroch i v zékladnej hmote.

Na zaklade velkosti pérov rozlidujeme 3 variety: a) drobnomandlovcovo-péro-
vithh s velkostou mandli do 2,0 mm; b) strednomandlovcovo-péroviti s velkostou
mandli 2,0—10,0 mm; ¢) hrubomandlovcovo-pdrovitii s velkostou mandli viac
ako 10,0 mm. Tvar mandli — pér byva izometricky, alebo asymetricky (elipso-
vity, Sofovkovity, kvapkovy a pod.). Ich vyplii (iplné i ¢iastoénd) mé zondrnu
stavbu. Ide o chlorit v okrajovej éasti mandli, vystriedany smerom do vnitra
kalcitom, zriedkavejie chalcedénom a barytom; iba lokdlne sa v jadrdch man-
dlf zistili rudné mineraly (chalkopyrit, bornit, limonit, malachit).

Vedla polyminerdlnej vyplne sa nafli aj monominerilne mandle, zviésa
chloritové. Z chloritov sa na vyplni podiela pennin a delessit (oba identifi-
kované opticky).

Na madlovcovo-pérovité melafyry ako najexternejsiu varietu sa priestorovo
viazu kontrakéné pukliny (V. Cechovié, 1948), pozorované predovietkym
v SV ¢asti vulkanického telesa, s nasledovnou orientéciou: 1. smer SV—JZ
s 50°—70° sklonom k SZ; 2. smer SZ—JV s 30°—55° sklonom k JZ a k SV.

Vo vyplni sa zistil baryt a kalcit, predovSetkym v ich centrilnej casti a nie-
kolko cm silny chloritovy lem v okrajovej éasti puklin. Lokélne boli u mand-
Tovecovo-pérovitej variety melafyrov pozorované ,,pseudobrekciovité® textiry,
s ostrohrannymi fragmentmi zdkladnej hmoty melafyrov a produktami hydro-
termalnej fazy, ktoré zastdvaji funkciu ,zédkladnej hmoty“. Kazdy z frag-
mentov je z vonkajiej strany lemovany tizkou chloritovou zénou. Ulohu
,,zékladnej hmoty*‘ zastdva predovietkym kalcit, ku ktorému pristupuje
baryt a zriedkavo i rudné mineraly (chalkopyrit, hematit).

Mandlovcovo-pérovité melafyry st zvidsa tmavozelené, Sedozelené, alebo
tiernozelené. Pomer hustoty mandli, resp. pérov ku zikladnej hmote byva
1:1, 1:2 az 1:3. Lokéalne bola pozorovani ich zvySend koncentricia, resp.
extrémne chudobné zastiipenie.

Struktira zékladnej hmoty je prevaine apointersertdlna,intersertilna,
mikrolitova a pilotaxitovd s fluidalnymi prvkami. Minerdlnym zloZenim sa
popisovana varieta li&i od predoslych predovéetkym bohatym zastiipenim
sklovitej hmoty a nizkym podielom tmavych minerdlov. Mandlovcovo-p6-
rovité melafyry sa $truktirou zékladnej hmoty podobaji mandloveovo-por-
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fyrickym, aviak od ostatnych dvoch variet sa povahou matrix viac-menej od-
lisuji. Casté st fluidalne prvky, ktoré pripominajii obdobné zjavy u jemno az
strednozrnnej variety. Mandlovcovo-pérovité melafyry sa lisia od porfyric-
kych i porfyricko-madlovecovych predovietkym chybanim vyrastlic a bo-
hatym zastipenim pérov-mandli a jemnozrnnou matrix.

Charakteristika minerilov

Plagioklasy predstavuji hlavnd skupinu horninovych mineralov; zistili
sa vo véetkych varietdch. Ich béazicita sa pohybuje v intervale: bazicky albit —
bazicky andezin u porfyrickych a porfyricko-mandloveovych melafyrov;
bézicky oligoklas — andezin u madloveovo-pérovitych a jemno-strednozrmnych
melafyrov. Plagioklasy st alotriomorfné, hypidiomoifné, ojedinele i idio-
morfné. Vo vybrusoch boli pozorované prizmatické listy i izometrické rezy
(prietne orientované na os c) dvoch generacii. Velké vyrastlice st &asto roz-
praskané pozdlz &tiepnych puklin (010), (100), (110), po ktorych dochédza k in-
tenzivnejsej sericitizdcii a chlocitizacii. Magmaticka korézia bola pozorovana
predovietkym u drobnoporfyrickej variety.

Intenzivne premeny plagioklasov oboch generacii prakticky znemoznili ich
presné a detailné optické pozorovanie. Z premien moZno na prvé miesto za-
radif sericitizdciu (az 809,), nasleduje chloritizacia, sausuritizicia, kaolini-
zécia (hlavne u produktov I. genericie v porfyrickych melafyroch), novsie
bola pozorované aj prehnitizacia (upozornil St. Vrana).

V priebehu &tdia boli pozorované nasledovné zrasty: jednoduchy albit-peri-
klinovy a periklinovy; zlozité polysyntetické zrasty a prerastlice. Merania
Goraiovou metédou priniesli nasledovné vysledky, zndzornené na obr. 1, 2
(1. porfyrické; 2. porf. — mandloveovd az mandl. — porfyricka varieta-
A — jednoduché zrasty; C — zloZité zrasty; U — nezdvojéatené zrna; 1 —
vyrastlice; 2 — plagioklasy zakl. hmoty). Tieto vysledky st v silade s polami
M. Goraia (1951), ktory predpokladd m. i. priamu zévislost béazicity plagio-
klasov a komplikovanosti zrastu.

Pyroxény st zastiipené augitom hypidiomorfného a alotriomorfného vyvinu
Boli pozorované rezy orientované rovnobezne s plochou spodovou (001),
prizmy rovnobezné s osou ¢ a pyramidilne plochy. Stiepatelnost je dokonala
podla (110), s pomerom (110):(110) o hodnote 87—90°.

Iba ojedinele boli zistené zachované, nepremenené jedince, zvidsa vo forme
vyrastlic; charakter minerdlu je pozitivny). Rovina opt. osf je (010), uhol opt.
osi 2V 59—61°. V rezoch podla (010) zistené zhéSanie 42—48°. Index Np =
1,680 — 1,700; Nm = 1,700—1,730; Ng = 1,720 — 1,760. Bol pozorovany
slaby pleochroizmus: vo smere Np a Ng farba svetlozelend, svetlozltozelend,
vo smere Nm &ervenohnedavé az zltohnedavé.
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Augit (v zékladnej hmote i vo vyrastliciach) byva chloritizovany, alebo
epidotizovany. Castym zjavom je tmavy limonitovy lem okolo jeho jedincov
i zhlukov.

Olivin tvori prevazne izometrické hypidiomorfne, menej idiomorfne ob-
medzené jedince; tvori vyrastlice a podiela sa i na stavbe zakladnej hmoty.
Mé drsny povrch a ostro vystupujici reliéf. Casto byva rozpukany; v pukli-
nach bol pozorovany iddingsit, ktory ojedinele sleduje aj cbmedzenie mine-
ralnych jedincov. Z inych premien bola pozorovani chloritizicia a opacitiza-
cia; prva totilne postihuje celé jedince, kym produkty opacitizicie (&asto li-
monitizované) tvoria izometrické zhluky, alebo drobné zrnie¢ka rovnomerne
rozmiestnené v internej, ale aj externej éasti olivinovych jedincov — zviésa
vyrastlic.

Rezy olivinu st zviéSa rovnobezné s osou ¢, menej prieéne na os c¢. Nepre-
menené jedince prvej orientdcie vykazuja pozitivny, druhej orientécie ne-
gativny charakter zény. Charakter minerilu je negativny, ¢o hovori pre vy&ssi
obsah fayalitovej zlozky ako 139%,. Rovina opt. osf je (001), uhol opt. osi 2V =
= 105—128°. Index Np = 1,790—1,820; Nm = 1,825—1,850; Ng = 1,870 —
1,879. Pleochroizmus: podla Np a Ng je bledozltkava aZ Zltozelenkava, podla
Nm je zlta farba.

Apatit bol pozorovany v akcesorickom mnoZstve vo vietkych typoch;
tvori pretiahnuté prierezy rovnobezné s osou ¢, alebo izometrické Sestuholni-
kové rezy orientované kolmo na vertikdlnu os. M4 vyrazny reliéf, Sedavé
interferenéné farby. Tento jednoosovy mineral javi negativny charakter zény
a mineralu. V rezoch rovnobeznych s osou ¢ zhasa rovnobezne.

Vulkanické sklo sa dosf hojne podiela na stavbe mandloveovo-péro-
vitej variety, menej u ostatnych variet. Vo vybruse je hnedasté, miestami silne
chloritizované. Hnedasté zafarbenie svedéi o pritomnosti Fe. Miestami boli
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pozorované relativne svetlejsie jemné kry&tality Sedej farby. Index lomu skla
mé hodnoty 1,54—1,56, &o je priznaéné pre bizické skla.

Osobitne treba spomentf produkty premien i popisanych mineralov a pro-
dukty hydrotermdlnej fazy. Do prvej skupiny patri sericit, chlorit, epidot, idding-
sit, do druhej hlavne kalcit, baryt, chlorit, chalcedén a niektoré rudné mine-
raly.

Z opaknych minerdlov sa u vietkych variet zistil ilmenit, hematit, pyrit,
magnetit, dalej chalkopyrit, bornit u mandloveovo-pérovitej a mandloveovo-
porfyrickej variety &iastoéne ako vypli pérov a niektorych ziliek. Zo sekun-
dérnych rudnych mineralov bol identifikovany limonit a malachit.

Chemicka charakteristika

Pri vyhodnocovani vysledkov silikdtovych analyz sme sa opierali o magma
tické typy P. Niggliho (1936). Studované vulkanické horniny patria efuziv-
nym az plytkopodpovrchovym intruzivnym ekvivalentom, prevazne gabbro-
idnej, menej gabbrodioritovej magmy. Ojedinele bol zisteny acidnejsi cha-
rakter, o mozno vysvetlif premenami (autometamorféza, sekundarne oboha-
tenie o Si0, hydrotermalnou fazou, kontaktnid metamorféza). Pod ich vply-
vom sa znizil index bézicity az na trovei dioritovej, extrémne az kremito-
dioritovej magmy. Pozorované premeny dominantne ovplyviiuji dnesny cha-
rakter &tudovanych vulkanickych hornin. Réz vulkanizmu a sposob vystu-
povania vulkanickych hornin temer jednoznaéne vyluéuje diferencidciu ako
rozhodujiici moment pre vysledni bazicitu jednotlivych partii utuhlej magmy.

V priebehu sthdia boli zistené okrem vizby na pestré pieséité bridlice aj
kontakty melafyrov na silne kremité sedimenty a na tmavé flovité bridlice.
Prvé st charakterizované pritomnostou drobnych xenolitov kremitych sedi-
mentov, v désledku &oho dolo k obohateniu melafyrov o 8i0, (vo forme jemno-
zrmného kremefia a chalcedénu). Tento proces v znafnej miere skreslil po-
vodny chemicky charakter magmy (tak silikitové analyzy melafyrov z pries-
toru ich kontaktov na kremité pieskovee vykazujii parametre skupiny kremito-
dioritovych magiem).

Kontakty melafyrov na tmavé ilovité bridlice si zo strany vulkanickych
hornin charakterizované konstantnou bazicitou, odpovedajicou gabroidnej
magme. V blizkosti kontaktu st tmavé ilovité pridlice popretkdvané drobnymi
#ilkami kaleitu, chloritu, epidotu a bezprostredne na styku je na strane se-
dimentov zvy¥ena koncentracia grafitu, jemnozrnného hematitu a chloritu.

Produkty hydrotermélnej fizy skresluji pdvodny chemicky charakter
predovietkym u mandloveovo-pérovitych a mandloveovo-porfyrickych mela-
fyrov. Pésobenie hydrotermélnej fazy sa neobmedzuje len na vyplii pérov ale
sposobuje aj premenu zdkladnej stavebnej hmoty melafyrov. Podla chemic-
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Vysledky kompl. silikdtovych analyz vyjadrené v percentéch

1 3 ' 4 ’ 9 l 12 13 14 15 18

Si0, 52,53 46,62 52,17 49,50 57,94 58,96 55,43 45,61 56,52
TiO, 1,57 1,64 1,64 1,43 1,34 1,08 1,01 1,55 1,14
Al,O4 16,10 17,19 16,67 16,63 17,67 17,24 17,56 16,48 17,43
Fey0, 2,42 1,44 5,08 3,03 1,24 1,64 3,95 2,36 3,75
FeO 4,23 5,97 2,88 4,91 4,12 4,37 4,80 3,55 4,17
MnO 0,10 0,17 0,12 0,12 0,08 0,13 0,08 0,22 0,24
MgO 8,11 8,39 5,29 7,87 4,74 1,97 3,20 3,70 4,10
CaO 2,84 4,32 6,10 3,68 3,44 5,06 2,22 10,08 2,66
Na,0 5,28 3,64 4,94 4,40 4,42 4,42 4,35 4,60 4,96
K,0 0,61 1,76 1,77 0,84 1,24 1,74 2,00 0,90 0,97
P05 0,53 0,50 0,35 0,25 0,30 0,67 0,62 0,33 0,14
H,0 + 4,17 4,87 2,26 4,49 2,64 1,76 3,06 3,71 3,24
H,0 - 0,67 0,73 0,71 0,83 0,62 0,48 0,47 0,51 1,27
S0, 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02
S 0,03 0,02 0,04 0,03 0,01 0,03 0,02 0,01 0,03
CO, 1,85 4,14 0,95 3,569 1,75 1,73 1,78 7,26 0,83
V05 0,028 0,027 0,030 0,023 0,016 0,011 0,006 0,024 0,013
Cr 0,019
Zn
Cu
Ni

100,45 100,62 100,33 100,71 100,88 , 100,74 ‘ 100,01 l 100,33 100,19

Analytiker: Chlddkovd, Od-hnalovd, Hruby Chem. lab. GP. Brno

1. strednozrnny melafyr — velky kametiolom pri LoSonci; 3. mandlovcovo-pérovity melafyr — velky kamefiolom pri LoSonci;
4. jemnozrnny melafyr — Bldznivé, 300 m S od k. 385,1 m; 9. porfyricko-madloveovy melafyr — Kloko¢ Z od Vydelenej; 12. jemno-
zrnny epidotizovany melafyr — Solofnfcka dolina J od k. 448,0 m; 13. jemnozrnny melafyr — zdpadny svah Petrklina; 14. spili-
tizovany melafyr — zdp. svah Petrklina; 15. mandloveovo-porfyricky melafyr — S od Vyvratu asi 500 m; 18. jemnozrnny me-
lafyr — 250 m J od k. V. Petrklin; 22. jemnozrnny melafyr — 500 m Z od Vydelenej; 23. mandloveovo-porfyricky melafyr —
800 m SZ od Vydelenej; 24. jemnozrnny melafyr — 1000 m Z od Vydelenej; 25. jemnozrnny melafyr — 1500 m Z od Vydelenej;
28. mandloveovoporfyricky melafyr — J od Tatarského, asi 400 m J od k. 429,0 m; 30. mandloveovopérovité melafyry — SV
od k. 429,0 m; 31. hruboporfyricky melafyr — asi 1500 m SZ od Logonca; 34. strednozrnny melafyr — JV od Solo&nice, pri k. 448,0
m; 41. jemnozrnny melafyr — asi 500 m Z od Skarbaku; 42. porfyricky melafyr — 600 m SZ od Skarbdku; 46. spilitizovany me-
lafyr — velky kametiolom pri Lofoneci.



Mapka vyskytov melafyrov v Malyeh Karpatoch
Zostavil J. Vozar 1965

Petrographische Karte der Melaphyre der Kleinen Karpaten
zusammengestellt durch J. Vozdir 1965
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Mg Varat i ’ 1000m 500 0 1 2 km 1 — aldvium, 2 — hliny, 3 — Sedé bridli¢naté vépence liasu az neokomu, 4 — kompakt-
d A : et né jemnozrnné, miestami strednozrnné melafyry, 5 — porfyrické melafyry, 6 — porfy-
ricko-mandlovcovité, az mandloveovo-porfyrické melafyry, 7 — mandloveovo-pérovité

melafyry, 8 — melafyrové pyroklastikd, 9 — sedimenty ,,melafyrovej série*’.

Legende: 1 — Aluvium, 2 — Lehme, 3 — graue schieferige Kalksteine des Lias bis

Neokom; 4 — kompakte, feinkérnige, értlich bis mittelkérnige Melaphyre; 5 — porphy-

rische Melaphyre; 6 — porphyrisch-mandelférmige, bis mandel-porphyrische Melaphyre;

7 — mandel-porenartige Melaphyre; 8 — Melaphyrpyroklastika; 9 — Sedimente der
,sMelaphyr-Serie®.
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22 | 23 [ 24 ] 25 | 28 ‘ 30 ’ 31 | 34 [ 41 [ 42 ‘ 46
49,20 45,68 60,46 58,68 45,92 46,11 49,78 45,09 46,65 47,59 50,09
2,05 2,84 0,97 1,37 2,74 1,58 1,60 2,16 2,26 2,88 1,56
16,22 17,57 15,45 12,30 14,04 15,60 16,03 14,03 14,27 18,63 17,21
7,20 8,46 3,40 6,25 9,05 5,00 7,27 12,27 8,82 2,61 0,51
3,30 4,60 4,30 3,16 4,24 4,53 6,60 3,67 4,46 4,46 5,19
0,34 0,26 0,20 0,12 0,25 0,20 0,13 0,24 0,24 0,06 0,14
7,26 6,71 3,01 6,37 5,50 7,14 5,27 5,91 5,21 5,61 6,43
2,80 3,08 2,38 1,96 3,92 4,48 2,38 3,92 7,28 4,00 8,42
4,60 4,96 4,08 3,35 4,90 3,04 4,31 4,50 3,56 4,96 4,02
1,93 0,55 1,95 0,87 0,95 1,30 0,64 0,69 0,41 1,67 1,66
0,17 0,27 0,11 0,12 0,26 0,14 0,24 0,17 0,18 0,55 0,38
3,22 3,55 3,00 4,15 5,27 5,75 4,65 4,72 3,96 3,92 2,98
0,80 1,40 0,65 0,86 0,65 1,15 0,75 0,81 1,26 0,66 1,07
0,02 0,02 0,04
0,88 1,05 0,63 1,23 1,36 4,05 1,03 2,82 3,25 3,91 1,98
0,035 0,033 0,010 0,026 0,032 0,024 0,032 0,026 0,036 0,036 0,028
0,017 0,016 0,018 0,019 0,028 0,022 0,013 0,025
0,21 0,08 - 0,02
0,01 - 0,01
i 0,01 - 0,01
l
99,43 I 99,74 100,61 i 100,00 99,35 99,87 [ 99,96 | 100,21 100,60 99,84 100,40

Erklirungen zur Tabelle der Silikat-Analysen

1 — mittelkérniger Melaphyr — Steinbruch bei Lofonc; 3 — mandel-porenartiger Melaphyr, Steinbruch bei Logone; 4 — feinkor-
niger Melaphyr, Bléznivé, 300 m N der K. 385,1; 9 — porphyrisch -mandelférmiger Melaphyr, Kloko¢ W Vydelend; 12 — fein-
korniger epidotisierter Melaphyr, Solofnicka dolina, S der K. 448,0; 13 — feinkérniger Melaphyr, Westabhang von Petrklin;
14 — spilitisierter Melaphyr, Westabhang von Petrklin; 15 — mandel-porphyrischer Melaphyr, N Vyvrat (cca 500 m); 18 — fein-
korniger Melaphyr, 250 m S der K. V. Petrklin; 22 — feinkorniger Melaphyr, 500 m W Vydelens ; 23 — mandelporphyrischer
Melaphyr, 800 m NW Vydelend; 24-feinkérniger Melaphyr, 1000 m W Vydelend; 25 — feinkorniger Melaphyr, 1500 m W Vyde-
lend, 28 — mandel-porphyrischer Melaphyr, S Tatarské, etwa 400 m S der K. 429,0; 30 — mandel-porenartiger Melaphyr, NE der
K. 429,0; 31 — grobporphyrischer Melaphyr, NW Logonc (etwa 1500 m); 34 — mittelkérniger Melaphyr, SE Solognica, bei K.
448,0; 41 — feinkorniger Melaphyr, etwa 500 m W Skarbdk; 42 — porphyrischer Melaphyr, etwa 600 m NW Skarbdk; 46 — spili-
tisierter Melaphyr, Steinbruch bei Losone.
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Vysledky planimetrickych analyz melafyrov Malych Karpéit

1 2 ) 3 ‘ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 l 14 ‘ 15

plagioklasy | 42,00 41,00| 43,00 | 45,00 | 45,00 44,00 | 47,00 49,00/ 50,00 47,50 46,00|48,10| 43,50 47,00 46,50
pyroxény 15,00/ 14,00 20,00 | 15,00 | 13,00 13,50 | 12,00/ 10,00 9,25 8,50, 7,00{ 6,90| 7,00* 4,00% 3,00%
olivin 12,50, 11,00{12,00 | 12,00 | 16,00{17,30| 17,00 17,50| 14,30 10,560, 10,10/ 9,00
chlorit 15,00 18,00| 10,00 | 14,00 | 10,00{11,20 | 15,00] 14,75/ 16,00 18,50 17,40(18,10| 15,00 15,00 17,00
sericit 6,000 8,00 6,50| 8,00/ 6,00 4,80| 5,00 5,25 6,70 4,00, 4,70, 4,30 1,50 2,00 1,50
epidot 3,20( 2,00 3,50 | 2,50| 2,60 2,20| 3,001 2,25 3,75 3,10 4,50/ 4,40 1,80 2,00 1,50
kaleit 5,00/ 7,00, 6,00| 3,00 6,00 6,50
akcesorie -

+ sklo 3,60, 4,80 1,50| 1,60 4,60 4,60| 0,50, 0,50, 0,25 2,50| 3,00 2,00 27,00%* 18,00%* 22,00%*
rudné

mineraly 3,000 1,30 3,40| 1,90, 3,00, 2,25 0,50; 0,75 0,50 0,50, 0,30, 0,40 1,20%** 6,00%%* 2,10%%*

100,30/100,10/ 99,90 | 99,90 |100,10| 99,75 |100,00/100,00 100,75 100,10‘100,00 99,20 | 100,00 100,00 100,10

Analyzy 1—2 jemnozrnné melafyry; 3—4 strednozrnné melafyry; 5— 6 drobnoporfyrické melafyry; 7-strednoporfyrické melafyry;
8—9 hruboporfyrické melafyry; 10—12 mandloveovo-porfyrické a¥ porfyricko-mandloveové melafyry; 13—15 mandloveovo-
pérovité melafyry.

Lokality: 1. Velky kamenolom Petrklin; 2. Zabité, na S od Chréste asi 1 km; 3. Solosnicka dolina, asi 800 m na Z od k. 448,0 m;
4. Jahodnik, na Z od Skarbdku; 5. asi 400—450 m na SV od Vydelenej; 6. asi 500 m na JZ od k. 429,0 m; 7. asi
50—80m na JZ od k. 429,0m 8. asi 1.000 m na SZ od Vydelenej; 9. Jahodnik, na SZ od Skarbdku; 10. severné
upiitie Petrklina, na Z od Solosnickej doliny; 11. asi 600—650 m na S od Vydelenej; 12. juine od Tatarského, k.
429,0 m; 13. kamenolom u LoSonca; 14. Jahodnik, na 7 od Skarbdku; 15. Klokod, asi 1.000 m na Z od Vydelenej.
*hodnoty odpovedaji sadtu pyroxénov a olivinu; **hodnoty odpovedaji vyludne sklu; ***hodnoty odpovedaji saétu
akecesérif a rudnych minerdlov.

Potet bodov u analyz ¢. 1—4 bol v rozmedzi hodndt 6,500 a% 7.800, u &. 5—12 od 4.800—6.900 & u &. 13— 15 5.400—7.500 na 1 cm?2.




kych analyz patria tieto partie do skupiny gabbrodioritovych az dioritovych
magiem.

Pri hodnoteni chemického charakteru magmy boli sledované predovsetkym
nepremenené melafyry; tudované vulkanické horniny sme podla toho zaradili
do magmatickej skupiny gabbroidnej, menej gabbrodioritovej.

Zaver

Melafyry chotskej jednotky Malych Karpat medzi Smolenicami a Solonicou
pripominaji svojim charakterom produkty permského vulkanizmu Nizkych
Tatier. Vysledky &tddia poukazujt na linedrny vulkanizmus v subakvélnom
prostredi. Na stavbe vulkanického telesa sa podielaju viaceré variety, ktorych
charakter tzko stvisi s podmienkami ich genézy. NajexternejSou formou
st mandloveovo-pérovité melafyry, ktoré ddvame do stladu s okrajovymi
partiami telesa, kde podmienky dovolili rychle tuhnutie za vzniku skla a ma-
ximalneho tiniku prchavych zloZiek z lavy v jej relativnom klude, alebo v po-
hybe (fluiddlne prvky). Uzku spojitost tejto variety so sedimentmi potvrdzu-
je rad vyskytov kontaktnej metamorfézy a nalezy pohltenych xenolitov pies-
koveov. Porfyrické melafyry st odrazom podmienok krystalizdcie magmy
v najinternejej Gasti vulkanického telesa, pripadne buduji zily intruzivnej
povahy. Ich charakteristickym znakom je dokonaly vyvin vyrastlic a rovno-
mern4 Giplnd krytalizicia zdkladnej hmoty. Prechodnou varietou medzi man-
dloveovo-pérovitymi a porfyrickymi st melafyry mandloveovo-porfyrické az
porfyricko-mandloveové; viazu sa na internii i na externt éast telesa. Potiatok
ich krystalizicie odpoved4d podmienkam v intratelurickom &tadiu. Zéaveretny
proces ich tuhnutia moZno prirovnat podmienkam krystalizdcie mandlov-
covo-pdrovitej variety. Osobitnii skupinu predstavuja jemno-strednozrnné
melafyry. Podmienky ich tuhnutia nedovolili tinik prchavych zloziek, ani
vznik vyrastlic. Predpokladdme rychle rovnomerné tuhnutie za relativne
vysSich vonkajsich tlakov. Ide pravdepodobne o bazilnu, ale aj vnutorni
¢ast vulk. telesa. Aj u tejto variety byvaji xenolity sedimentérnej povahy.

Efuzivna facia je doprevadzana pestrou skalou pyroklastickych sedimentov
(Vozar. 1966). Vyluéne vylevné formy postihujt slabou kontaktnou meta-
morf6zou len svoje bezprostredné podlozie, t. j- sedimenty predvulkanickej
etapy vyvinu ,,melafyrovej série‘* a pyroklastika. Plytkopodpovrchové, zvié-
8a medzivrstevné intrizie st v kontaktno-metamorfnom vzahu voti podloziu
i nadloziu. Pre , melafyrovii sériu* Malych Karpat plati schéma, ktorti som
vypracoval pre Nizke Tatry (Vozar 1965). Boli kontatované sedimenty
starSie ako prejavy vulkanizmu, sedimenty synvulkanické a postvulkanické.

Geologicky dstav D. Stira, Bratislava
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JOZEF VOZAR

ZUR PETROGRAPHISCHEN CHARAKTERISTIK DER MELAPHYRE
DER KLEINEN KARPATEN

Melaphyre der Choé-Einheit der Kleinen Karpaten im Raume zwischen Smolenice und
Solognica erinnern an Produkte des permischen Vulkamismus der Niederen Tatra. Sie
diirften Produkte des linearen Vulkanismus im subaqualen Milieu vorstellen. Auf Grund
der eingehenden Struktur- und Texturstudien konnten wir folgende Varietdten unter-
scheiden:

1. kompakte, feinkérnige, értlich auch mittelkérnige Melaphyre;

2. porphyrische (fein, mittel bis grobporphyrische) Melaphyre;

3. porphyrisch-mandelférmige bis mandel-porphyrische Melaphyre;

4. mandel-porenartige (fein, mittel bis grobmadelférmige) Melaphyre und schliesslich

5. Melaphyrpyroklastika.

Als extreme externe Form kann man die Varietét 4 bezeichnen, die wir mit den Rand-
partien des Korpers in Zusammenhang geben. Porpyhrische Melaphyre spiegeln hingegen
die Bedingungen der Magmakristallisation in den internen Teilen des vulkanischen Kor-
pers ab, oder sie bilden auch intrusive Giinge. Als eine Ubergangsform zwischen der
Varietidt 2 und 4 kann man die mandel-porenartigen bis porphyrisch-mandelférmigen
Melaphyre bezeichnen, die sowohl an die internen wie auch an die externen Partien des
vulkanischen Kérpers gebunden sind. Eine besondere Gruppe bilden die fein bis mittel-
kérnigen Melaphyre, deren Erstarrungsbedingungen den Abgang der fliichtigen Kom-
ponenten und die Bildung der Einsprenglinge nicht erméglicht haben.

Von chemischer Sicht aus gehéren die studierten vulkanischen Gesteine der gabbroiden
bis Gabbrodiorit-Magma an. Vereinzelt konnte man auch stérker acide Formen feststellen,
was offensichtlich an die Umwandlungsprozesse (Autometamorphose, Kontaktmetamor-
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phose) zuriickzufiihren sind. Dank diesen Prozessen fillt die Basizitéit bis auf das Niveau
der Diorit, in extremen Fillen bis der Quarzdiorit-Magma. Der Charakter des Vulkanis-
mus und Art und Weise des Auftretens seiner Produkte schliessen fast eindeutig die
Differenziation als entscheidenden Faktor der Endbasizitiit bei einzelnen Partien der
erstarrten Magma aus.

Die ausgesprochenen Ergussformen ergreifen durch die schwache Kontaktmetamor-
phose lediglich die unmittelbar liegenden Gesteine, d. h. Sedimente der praevulkanischen
Entwicklung der Melaphyr-Serie und Pyroklastika. Die oberflichennahen, meist zwi-
schenschichtigen Intrusionen sind im kontaktmetamorphen Verhiltnis sowohl zu ihrem
Liegenden wie auch zum Hangenden.

An die Gliederung der ,,Melaphyr-Serie‘‘ der Kleinen Karpaten kann man das fiir die
Niedere Tatra ausgearbeitete Schema (Vozdr 1965) ginzlich anwenden. Ohne Riicksicht
auf das Alter einzelner Sedimente kann man diese in folgende Stufen einteilen: 1. die
praevulkanische, 2. die vulkanische und 3. die postvulkanische Entwicklung.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava

Vysvetlivky k tab. V—VI

Tab. V

Obr. 1. Vyrastlice plagioklasu na porfyrickych melafyroch; zviés. 22x, 1 nikol. —
Obr. 2. Chloritizovand vyrastlica olivinu so siefou puklin, vyplnenych iddingsitom.

Tab. VI

Obr. 1. Detail mandlovo-porfyrického melafyru s vitrofyrickou zdkladnou hmotou,

zvids. 18, 1 nikol. — Obr. 2. Mandlovcovity melafyr s kalcit-chloritovymi mandlami

rozli¢nej formy, zviés. 1,6 x . — Obr. 3. Hruboporfyricky melafyr s vyrastlicami plagio-

klasu a slenou zékl. hmotou. — Obr. 4. Pseudobrekceie z fragmentov melafyrovej zékl.
hmoty (I) a prod. hydrotermélnej fézy (II).

Erklirungen zur Tafel V—VI

Tafel V

Abb. 1. Plagioklas-Einsprenglinge an porphyrischen Melaphyren, vergr. 22x, 1 Nickol. —
Abb. 2. Chloritisiertes Olivin-Einsperengling mit Netz von Spalten, die durch Iddingsit
ausgefiillt sind.

Tafel VI

Abb. 1. Detail des mandel-porphyrischen Melaphyrs mit der vitrophyrischen Grund-
masse, vergr. 18x, 1 Nickol. — Abb. 2. Mandelférmiger Melaphyr mit Calcit-Chlorit-
mandeln verschiedener Form; vergr. 1,6x. — Abb. 3. Grobporphyrischer Melaphyr mit
Plagioklaseinsprenglingen und glasiger Grundmasse. — Abb. 4. ,»Pseudobrekzien‘
bestehnd aus dunklen Fragmenten der Melaphyr-Grundmasse (I) und aus Produkten der
hydrothermalen Phase. (II). Alles foto Vrbovsky.
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PAVEL HVOZDARA

ZLATO-SCHEELITOVA MINERALIZACIA V STREDNEJ CASTI VEPORID

Vytah: Pri metalometrickom vzorkovani v strednej ¢asti Veporid (8lichovou metddou)
bol zisteny v niektorych vzorkédch zvyfeny obsah (100—350 zin) scheelitu, niekde aj nie-
kolko zlatiniek. O tejto novej minerélnej asocideii &tud. tizemia poddvame tu predbezni
Zpravu.

Uvod

V poslednych rokoch sa uskutoénilo metalometrické vzorkovanie v strednej
tasti Veporid juZne od Brezna Slichovou metédou. Studovala sa hlavne ob-
last krystalinika kraklovskej a krdlovoholskej zény, pri¢om v uréitych tisekoch
sa zistil zvySeny obsah scheelitu, najmi v oblasti granitovej intrizie typu
Hrondok a v jeho SirSom okoli, budovanom migmatitmi, krystalickymi brid-
licami a amfibolitmi. Uvedené horniny st postihnuté réznym ‘stupiiom dia-
ftorézy. Podrobny popis geologckej stavby tizemia i petrografického zloZenia
hornin je v pracach V. Zoubka (1954) a D. Kubinyho (1959).

Pracovna metéda: vzorkovanie sa robilo Slichovou metédou. Slichy boli
odoberané z alavii potokov, a to asi 25—30 kg materialu alivia pri jednej
vzorke. Material sa osieval cez sito o @ oka 1 mm; na premyvanie zostalo
15—20 kg flovito-piestitej frakcie pod 1 mm. Plavenie sa robilo na banskej
mise (brotvane), doplavovanie na &nskom klobiku. Tidto metédu podrobne
popisuje J. Slavik (1965). Slichy boli domyvané do ruzovej az tmavoSedej
farby. Typomorfné mineraly: granat, skoryl, ilmenit. Koneéné velkost Slichov
po doplaveni bola 1—10 em?. Vyhodnocovanie koncentritov sa robilo pod
binokulédrnou lupou; niektoré mineraly boli uréené pod polarizaénym mikro-
skopom, spektrélne a rtg. Scheelit, ktory sa d4 tazko odlisif v stereomikroskope
od kremeia, pripadne i inych mlieénobielych minerélov, bol uréovany v ultra-
fialovom svetle (lampa mineralight), kde m4 jasnomodri luminiscenciu.
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Popis mineralov

Mineralnu asociaciu v &lichoch reprezentuji nasledovné mineraly (uvadzané
priblizne podla kvantitativneho zastiipenia):

Ruzovy granat tvori nepravidelné, ostrohranné tlomky ruZovej farby.
Podla indexu lomu (1,838), hustoty (4,10) a mriezkovej konitanty (11,545 A)
mé prevahu (okolo 70%,) v almandinovej zloike. Zdrojom granétu st krysta-
lické bridlice, v ktorych dominuje. Z1ty granat vytvéra nepravidelné izo-
metrické zrné a krystaly {110}. M4 ZltG aZ oranzovi farbu. Podla konstant
[h = 4,05, N = 1,784, mriezkov4 konstanta ao= 11,52 A (Tomégova 1966)]
mé podobne ako ruzovy granat prevahu almandinovej zlozky. Zdrojom tohto
granitu je granitové intrizia typ Hronéok.

Titanohematit tvori tabulkovité tilomky. M4 é&iernu farbu, polokovovy
a# kovovy lesk. Jeho genézu a vlastnosti podrobne poddva 8. Vréna (1965).

Turmalin tvori typické, trigondlne stipcovité krystaly, 0,1 do 5 mm velké.
Farba je zelenohnedd, u va&ich jedincov &ierna. Podla sfarbenia je to skoryl.
Cast krystdlov je ohyband aZz rozlimané a pukliny medzi segmentami si
,,vyhojené*“ sludnatymi mineralmi.

Amfibol vytvara stipcovité, nepravidelné Stiepne dlomky krystalov. Je
&ry, jasne modrozeleny az bezfarebny. Jeho zdrojom si amfibolity.

Epidot tvori zelené nepravidelné zrné ojedinele dokonalé stipcovité krys-
taly, pozdizne ryhované (tab. IV, obr. 6).

Monazit vystupuje vo forme hrubotabulkovitych krystalov (tab. IV, obr. 4).
Je medovozlty az hnedy.

Zirkén vytvara kratko i dlhostipcovité aZ ihlicovité krystaly, ktoré si
spojkami tvarov {100}, {110}, {111}, {311}. Zirkény st bezfarebné, Zlté, hnedé
az Gierne.

Xenotim tvori kratkostipcovité, tetragondlne krystaly, ktoré st spojkami
tvarov {111} a {110}. Je zlty, hnedy, Sedy.

Rutil vystupuje v podobe ryhovanych stipcovitych krystalov. BeZné st
kolienkovité zrasty. Farba rutilu je &ervend, hnedé aZ &ierna.

Anatas vytvara takmer vyluéne viac-menej dokonalé krystily — tetrago-
nalne dipyramidy (tab. IV, obr. 5) a tabulky. Typické je pre ne ryhovanie
podla {001} a ocelovomodré farba. Zriedka je &iry s ocelovomodrym nady-
chom.

Pyrit je takmer vidy limonitizovany. Tvori pravidelné krystaly {100}
i nepravidelné Glomky a zrn4.

Scheelit. Jeho mnoistvo vo vzorkéach koliSe od 1 do 350 zfn. Za anoméalne
koncentracie povazujeme mnozstva od 100 do 350 zfn. Tvori nepravidelné,
ostrohranné, tiastoéne zaoblené zrni 0,05 az 1 mm velké (vidsie zrna neboli
ziskané, lebo vzorky sa odoberali cez sito o @ oka 1 mm). Scheelit je mlie¢no-
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biely, zriedka svetlozlty; mé matny lesk, je velmi krehky. Makroskopicky ani
pod binokuldrnou lupou ho nemozno odlisif od kremeina a inych bielych mi-
neralov. Bol identifikovany v ultrafialovom svetle, kde ma intenzivnu jasno-
modri luminiscenciu. Takymto spésobom bol aj kvantitativne vyhodnoco-
vany. Scheelit bol uréeny mikrochemicky: Zrna sa zahrievali v kyseline chl6-
rovodikovej, v ktorej sa sfarbili do Zlta od vyligenej kyseliny wolfraimovej.
Po pridani pevného chloridu cinatého sa scheelit sfarbil intenzivne do modra
(Rost 1956).

Tab. 1

. | | :
10019, ‘ 1-0,19 ‘ 0,1-0,019% | 0,01—0,0019,

W, Ca, * Pb, Ti, Mo, V, Li,

Na, Zr, K, Cr

Mg, 8i, AL, Y, l Mn, Fe, Cu, Ba

Spektralne analyza scheelitu bola urobend na spektrografe PGS-2, spektroskopik
H. Bakaldrovi.

Scheelit bol identifikovany aj rtg. metédou praskového snimkovania.
Pracovné tdaje: antikatéda Cu, Fe-filter, priemer komory 64 mm, expoziénd
doba 6 hod.

Zo spektralnej analyzy i z intenzivne modrej luminiscencie vidiet, Ze scheelit
mé nizky obsah Mo, podobne ako na inych lokalitich v Zapadnych Karpatoch
(Kantor 1965).

Chalkopyrit tvori nepravidelné dlomky. Na povrchu mé nédbehové farby,
diastoéne byva limonitizovany. V 8lichoch je zastipeny max. desiatkami zfn.

Zlato bolo zistené pod binokularnou lupou. Tvori zlatinky 0,05—0,5 mm
velké. M4 typickd zlatozlti farbu, nizku tvrdost — dé sa formovat tlakom
ihly. V kyseline dusi¢nej je nerozpustné, na rozdiel od podobnych mosadznych
a inych plieskov, ktoré sa ¢asto dostant do vzorky (napr. pri elektromagnetic-
kej separacii). V 8lichoch je zastipené 1—5 zlatinkami, tvoriacimi nepravidelné
pliedky, tyéinky, dendrity, drétiky (vid tab. IV, obr. 1—3). V dvoch pripa-
doch sa na&li nedokonalé kry&taly, ktoré st spojkami tvarov {100} a {111}.

Niektoré zlatinky st potiahnuté limonitom. V klastickom materiali altvia
je vysoky obsah mlieénobieleho i &ireho kremeria, ktory tvori ilomky a bal-
vany az do 0,5 m3.

Diskusia vysledkov

Na 8tudovanom vizemi nie je zatial znamy zZiadny primarny zdroj scheelitu
a zlata. Pri ivahdach o jeho zdroji sa mozno zatial opieraf iba o mineralne
asociacie v 8lichoch, o geologickt situdciu tudovaného tizemia a tdaje z li-
teratiry. Podla M. I. Iciksona (in R. Rost, 1956) je v niektorych terénoch
bezny nizky obsah niektorych rudnych minerdlov, medzi nimi aj scheelitu.

169




Tab. 2.

) a 1 a 1 a | 1
1 4,75 s 4,76 ‘ 7
2 3,34 sl 3,40 | vsl 3,40 , 5
3 3,05 vs 3,09 vs 3,15 10
4 2.812 m 2,826 m 2,825 5
5 2,593 m 2,609 m 2.608 8
6 2,275 s 2,285 m 2.311 7
7 2,129 vsl 2,139 4
8 2,066 vsl 2,077 m 2,079 | 3
9 1,976 m 1,983 m 1,989 | 5

10 1,914 vs 1,924 8 1,925 | 9

11 1,842 s 1,842 m 1,858 | 7

12 1,749 vsl 1,752 | 3

13 1,712 vsl 1,711 2

14 1,675 8 1,678 m 1,685 6

15 1,625 sl 1,625 sl 1,630 5

16 1,586 vs 1,587 8 1,590 [ 9

17 1,535 s 1,545 m 1,549 7

18 1,434 sl 1,438 sl 1,442 4

19 1,378 8 1,377 Vs

20 1,352 s

21 1,337 s 1,349 s 1.349° | 6

22 1,314 s 1,325 8 1,322 | 6

23 1,247 vs 1,244 s 1,250 | 8

2 1,214 m 1,225 vs 1,229 5

25 1,194 m 1,206 5 1,206 ( 5

26 1,170 m 1171 | m 1174 6

27 1,121 m 1125 | sl !

28 1,102 sl 1,108 | o ‘

29 1,080 Vs 1,082 ‘ 8

30 1,030 vsl 1,032 } sl

31 1,003 vs 1,009 8

32 0,9994 vsl |

33 0,9686 vsl ‘

34 0,9616 | sl | {

35 0,9508 | sl | 1,

36 0,9349 s ‘

37 0,9254 vsl [

38 0,9016 vs } l

|
|
‘r

1 — scheelit z oblasti masivu Hronéok; 2 — scheelit z lokality Jasenie (Kantor, 1965):
3 — scheelit (Michejev, 1957).

Tieto mineraly nepochédzaji z primarnych lozisk, ale z hornin, kde vystupuji

ako akcesdrie.

Podobnii genézu nemozno tplne vylaéit ani v nasom pripade; mensia tast
scheelitu je asi takého pévodu. Proti jednoznaénosti takejto genézy vsak
hovori nepravidelné rozmiestnenie scheelitu, ktory je v niektorych &lichoch
zastiipeny niekolkymi zrnami, inde je 200—350 zfn vo vzorke. Z toho vidief,

7e nejde o staly ,,fénovy* obsah, ale Ze zvySeny obsah je viazany na uréité_

iseky. Iny dokaz proti tomu, Ze scheelit hrd vidiu dlohu ako akcesoricky
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mineral v granitoch tudovaného tizemia, bol ziskany pri 8tiadiu akcesorickych
mineralov granitoidov typu ,,Hronéok* a ,,Sihla®. Vzorky pre tento téel sa
odoberali z masivnych neporusenych hornin (15 kg), podrvili a pomleli sa.
Koncentraty boli presvietené ultrafialovym svetlom; scheelit sa v nich ne-
zistil.

V literatare (T. V. Butkevi¢ 1960; F. N.Sachov 1964 a i.) sa v zésade uvadzaja
tri genetické typy primédrnych lozisk, na ktorych vystupuje scheelit spolu so zlatom.
Prvy typ st pneumatolyticko-hydrotermélne zily, tvorené prevazne Zilnym kremernom;
spolu so scheelitom je pritomné zlato, turmalin, aktinolit, grandt, tremolit. Pri vzniku
tohto typu lozisk hrajt velkd filohu okolité horniny. Zily st vyvinuté hlavne v hornindch
s vyssim obsahom Ca (efuzivne horniny stredného az zdsaditého zloZenia, vdpnité ilo-
vité bridlice, fylity a iné).

Druhy typ st mezotermélne kremeii-kalcit-scheelitové a kremen-scheelitové zily a zil-
niky, geneticky viazané na stredne abysélne intruziva, kyslého az stredne kyslého zloze-
nia. Zily st vyvinuté, podobne ako u prvého typu, v hornindch so zvySenym obsahom
Ca. Spolu s kremeriom, scheelitom a, zlatom je pritomny aj pyrit, arzénopyrit, molybdenit,
galenit a antimonit.

Treti je kontaktne-metasomaticky skarnovy typ lozisk, ktoré vznikaju ,,nalozenim®
hydrotermélneho scheelitu na skarny, alebo vépnito-silikdtové alebo kontaktne-meta-
somatické rohovece. Spolu so scheelitom a kremefiom st pritomné: pyrit, molybdenit,
chalkopyrit, sfalerit, galenit, kassiterit, pyrhotin a zlato.

Pri porovnavani naSej minerdlnej asocidcie zo slichov s asocidciami uvede-
nych typov vidime, Ze najlepsie sa zhoduje s prvym (pneumatolyticko-hydro-
termdlnym), pripadne s druhym (mezotermilnym) typom. S prvym typom
sa zhoduje najmé obsah turmalinu, ktory je vidy vysoky napriek jeho rela-
tivne nizkej hustote. V nasom pripade by mohlo ist o podobny typ zlatoscheeli-
tovej mineralizdcie akt popisuje Kantor (1965) z lokality Jasenie—Kysla.

Treti typ kontaktne-metasomaticko-skarnovy je podla nis najmenej pravde-
podobny, lebo na uvedenom tizemi nie st zastipené (aspoi sa doteraz nezistili)
vidsie telesd karbonatovych hornin, ktoré podmienuji vznik takychto lozisk.
Ani mineralna asociacia bohatd na sulfidy nebola v Slichoch pozorovana, ak
neuvazujeme chudobné zastipenie chalkopyritu v niektorych vzorkach.

Ako zdroj scheelitu a zlata nemozno vylaéit ani hluché (F. N. Sachov
1964) kremenné a kremeri-turmalinové zily, ktoré st hluché iba z ekonomic-
kého hladiska; v skutoénosti v8ak takmer vzdy st nositelmi uréitého mnoz-
stva rudnych mineralov.

Tieto naSe Gvahy sa pokaSaji vysvetlit len zatial zistené fakty. Otazka
primarneho zdroja a genetickej prisluSnosti scheelitu a zlata zostdva pred-
metom daldich terénnych a laboratérnych studii.

Katedra mineraldgie a krystalografie PF, UK
Bratislava
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Vysvetlivky k tah. IV

Obr. 1— 2. Rozne formy zlata zo &lichov. Zvids. 53 x. — O br. 3. Zlato zo &lichov

k — kremen, z — zlato. Zviés. 53 x. — Obr. 4. Tabulkovité krystdly monazitu. Zviads.

53 x. — Obr. 5. Dipyramiddlny krystél anatasu. Zviés. 53 x. — Obr. 6. Ryhovany;
stipcovy krystél epidotu. Zvids. 53 x . Vietko foto L. Oszvald.
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IVONA ZURKOVA

SEDIMENTARNE PETROGRAFICKE A SEDIMENTOLOGICKE
ZHODNOCENI VRTBY MIKULOV 1

Sedimentérné petrografické zhodnoceni vrtby Mikulov 1 dopliiuje vyzkum
karpatské &elni hlubiny, ktery v letech 1961 a 1962 v jz. &asti provadél I.
Krystek a v letech 1964 a 1965 v sv. &asti L. Zurkova. Obé price podavaji
prvni ucelenéjéf pohled na charakter neogenni sedimentace, zatim co diivéjsi
prace, zndmé prevéiné v jz. &asti karpatské &elni hlubiny, jsou drobnéjsiho
rozsahu a charakterisuji hlavné sedimenty jednotlivych vrteb nebo vzorki.

Mikulovské vrtba je situovédna asi 3 km zdpadnim smérem od Mikulova, pii trati Mi-
kulov — Biezi v blizkosti stdtnich hranic a dosdhla hloubky 2589 m.

Stratigraficky profil vrtby Mikulov 1 (J. Krejéi 1966)

— 970mj. 6 1—11 A karpat

— 1270 m j. &. 12—17 helvet s. s.

— 1560 m j. &. 18—23 sv. burdigal

— 1700 m j. &. 24—28 sp. burdigal (oznaguji jako bazédln{ éist sp. miocénu)

— 2410 m j. é. 29—50?  malm (kimmeridZ— tithon)

— 2520 m j. &. 51?—54  lias—dogger

— 2589 m j. ¢é. 55— 67 krystalinikum

Z vhodnych jader bylo ke zpracovéni odebréno 46 vzorki. Dalsich 16 vzorki jsme pro
srovnéni ziskali z rakouskych vrteb Wildendiirnbach K 4 a Staatz 1. Pfi zpracovani
téchto sedimentii rakouskych vrteb jsme pro nedostatek materidlu provedli pouze ana-
lyzy tézkych minerild, stanovili mnozstvi uhli¢itant a zhodnotily dva vybrusy.

Z litologického hlediska tvo¥i sedimenty vrtby Mikulov 1:

(a) moeny monotonni komplex stratigrafického rozsahu karpat, helvet s. s.
a svrchni burdigal (hl. 0—1587 m). Jsou to prevazné svétleSedé, silné jemné
slidnaté, jemn& pisdité, proménlivé vépnité jilovee s Godkovitymi partiemi
jemné pistitého materidlu a vapnitého siltovee (Slirovy vyvoj). Sedimenty
spodnfho miocénu (helvet s. s. a svrchni burdigal) jsou oproti sedimentim
karpatu éastéji kompaktnéjéi a setkdvame se zde s rozmanitéjsimi texturni-
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mi znaky. Kromé jemné paralelni laminace lze pozorovat i §ikmé, kifzové
a konvolutnf zvrstveni. Castéji se také vyskytuje vétsi mnozstvi zuhelnatélého
rostlinného materidlu. A koneéné i pfes proménlivé obsahy karbonati se zda
sedimentace spodniho miocénu slabéji vapnit.

(b) litologicky napadné odlisny vyvoj se projevuje v jadrech 25—28 v hl.
1587—1700 m, kde siltovce nebo jemné az stiedné zrnité piskovee maji enormni
podil glaukonitu, zejména v jaddrech 27 a 28. Jelikoz viak v j. &. 24'(1560 az
1566 m) byla zjisténa fauna charakterisujici sp. burdigal, je stratigrafickd
hranice svrchni burdigal—spodni burdigal kladena do hl. 1560 m. Mikroskopicky
jsou si velmi podobné (s vyjimkou zrnitosti) vzorky z jadra 25 a 26 a podobné
vzorky z jadra 27, 28 a vzorek z hl. 1710—1715 m z vrtby Staatz.

Planimetrickou analyzou bylo ve vzorku 578 j. ¢é. 25 zjisténo 46, 49, kiemene, 1,89,
ziven (basicitou odpovidajici oligoklasu), 1,49%ulomki kyselejéich vyvielin, 6%, glauko-
nitu a 44,49, pojiva. Struktura horniny je nestejnomérné psamitickd, charakter pojiva
karbonéticko-peliticky, struktura pojiva nerovnomérné bazdlni. V mistech, kde se kon-
centruje vice pojiva se vyskytuji i pomérné hojné organické zbytky (vdpnité foraminifery
a jiné, blize neuréitelné tlomky). Glaukonit m4 jasnou, travovézelenou barvu, jeho tvary
jsou kulovité nebo ledvinité, Akcesoricky byl zjistén zirkon a opracované tilomky cha-
rakteru opdlu. Opél také vypliuje jemné, krati¢ké zilky, ojedinéle se vyskytujici v nékte-
rych zrnech.

Vzorek 579 j. &. 26 je siln& vapnity siltovec s karbondtickopelitickym pojivem. Klasticky
materidl skldda hlavné kfemen, Zivce a glaukonit. Hojny je i obsah muskovitu a vdpni-
tych, krédtee sloupec¢kovitych tlomki organického pivodu (méné vépnité foraminifery,
ojedin&le pyritisované). Ojedinéle se vyskytuji tlomky rohoveii. Materidl je asi z 50%
opracovén (plati i pro vzorek 578 z j. ¢é. 25). Dosti tlomki mé listovity charakter. Mine-
ralnf ¢dstice jevi misty usm&rnéni, jinde jsou uspofdddny chaoticky. Lze pozorovat také
nepravidelné smouhovéni, zpasobené vété{ koncentraci pelitického, silngji limonitiso-
vaného materidlu.

Planimetrickou analyzou u vzorku 581 j. &. 28 bylo zjisté&no 40,59, k¥emene, 4,79, zivel,
0,69, alomki kyselych vyvielin, 0,69, muskovitu, 45,99, glaukonitu a 7,79, pelitického
a karbondtického (dolomitického?) pojiva s nerovnomérné pérovou strukturou. Opra-
covéni klastickych soucdstek je pomérné slabé. Ve vybrusu mizZeme pozorovat velmi
péknou, postupnou glaukonitisaci velkych zrn biotitu. Velkd édst biotitu je jiz zcela pie-
menéna. Velmi ojedinéle byly zjistény tlomky kyselejéich vyvielin s biotitem, u nichz
lze rovnéz pozorovat glaukonitisaci.

Vzorek 580 j. & 27 je podobné petrografické povahy, 1iéf se pouze mensi velikosti klas-
tického materidlu, dokonalejsi glaukonitisaci a o néco vétéim obsahem karbondticko-
-pelitického pojiva.

Témér shodny se vzorkem ¢&. 581 j. é. 28 je vzorek z hl. 1710—1715 m z rakouské vrtby
Staatz 1 (p¥islusné hloubky viz tabulka t&Zkych minerdlii vrteb Mikulov 1, Wilden-
diirnbach K 4 a Staatz 1). Glaukonity zde v8ak maji mimo trdvovézelené barvy jesté
barvu tmavécéervenohnédou, kterd je vyvoldna snad soucasné vznikajicimi hydroxydy
zeleza a jiz jen ve velmi ojedinélych piipadech miZeme poznat, Ze jde o vznik glaukonitu
premenou biotitu. Tato pFemena se dé&je zajimavym chuchvalcovitym zptisobem.

Podle rakouskych geologh (Brix, Gétzinger 1964) jsou tyto typické glau-
konitické piskovce facii bazalni ¢4sti burdigalu a jsou roziifené pouze na sever
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od Dunaje. Pro silné piséity nebo konglomeraticky charakter jsou povazoviny
za transgresivni.

Srovname-li sedimenty rakouskych vrteb z hloubky 1595—1747 m u vrtby
Staatz 1 a 1462—1620 m u Wildendiirnbachu K 4 se sedimenty vrtby Mikulov
1 (hloubka 1587—1700 m), vidime, Ze vysledky dosaZené viemi petrografic-
kymi metodami jsou naprosto shodné. Charakteristicky pro tyto sedimenty je
nejen znaény obsah glaukonitu, ale i velmi nizké obsahy uhli¢itanti, hlavné
v nejspodné&jéi ¢asti, obdobna asociace tézkych minerald a dokonce i obdobny
pritbéh kiivek elektrokarotéznich diagrami. PrestoZe jadra zminéného tseku
vrtby Mikulov 1 jsou faunisticky sterilni, lze je pro shodnou litologickou po-
vahu a fysikédlni vlastnosti s vySe zminénymi tseky rakouskych vrteb za-
fadit k bazdlni édsti spodniho miocénu.

(¢) mesozoické sedimenty (hl. 1700—2520 m) jsou charakterisovany vysokymi
obsahy uhli¢itani. Cely komplex miZeme rozdélit na dvé éasti:

— Malm (kimmeridz-tithon, j. & 29—50) je ve vyvoji tmavoSedych az
Sedych, prevazné slabé dolomitickych, slinitych nebo vice méné piséitych va-
pench. Mikroskopicky jsme zjistili, Ze se jednd pfevazné o slabé dolomitické
vapence s hojnymi organickymi zbytky a s ojedinélymi ooidy, nebo oolitické
véapence s hojnymi organickymi zbytky. Nejhojnéjsi ooidy nachdzime v jadru
¢. 29, smérem do podlozi téchto postupné ubyva. V nékterych vzoreich jsme
zaznamenali slabou pis¢itou pifmés. Mezi nejhojnéjsi organicky material
patii tlomky ostnokoZeii a schranek mlzi, méné hojné jsou pak foraminifery
a stonky lilijic. Tyto organické formy nachézime jak v peliticko-karboné-
tické nebo karbonatické-rekrystalované zédkladni hmoté, tak i v jadrech ooidii.
Koncentrické slupky ooidii jsou obvykle peliticko-limonitické. Jak anorga-
nické jadra ooidfi v nejsvrehnéjsi ¢asti mesozoika, tak zakulacené tlomky ve
spodnéjsich ¢astech jsou tvoieny pelitomorfnimi vépenci a pelitomorfnimi
dolomitickymi vapenci. V ojedinélych piipadech se setkdvdme i s ooidy,
jejichz jadra jsou tvofena oolitickymi vapenci nebo silné vépnitymi siltovei —
jemné piséitymi pelitomorfnimi vipenci. Mnozstvi dolomitu ve formé drob-
n&jsich nebo hrubgich klenetki vtrousenych v peliticko-karbonatickém pojivu
je variabilni a tam, kde je pojivo karbonétické — rekrystalované, zcela schézi.
Posledni vzorek (j. & 50) je pelitomorfni, slabé dolomiticky vépenec s ojedi-
nélymi drobné kruhovymi prifezy karbonétického charakteru, radidlné
paprséité stavby.

Lias—dogger (j. & 517—54) je epresentovan svétleSedymi, silné dolo-
mitickymi vépenci az dolomity a silné dolomitickymi siltovei. Mikroskopicky
jsme vzorky z tohoto tiseku vyhodnotili jako pelitomorfni, slabé vapnité, pro-
ménlivé piséité dolomity az silné dolomitické, chuchvalecové pelitomorfni
vapence. Ve véech téchto vzorcich jsou hojné drobné i hrubsi klence dolomitu.
V silné dolomitickém vapenci jsou i slabé zietelné organismy. V poslednim
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mesozoickém jadru silné pis¢itého pelitomorfniho dolomitu se ojedinéle vysky-
tuji hrubsi dlomky granodioritu.

Od hloubky 2520 m az do kone&né hloubky 2589 m bylo vrtdno v krysta-
linickém podlozi (Cesky masiv). V celych 69 m se setkdvdme s pomérné rych-
lym, nepravidelnym stiidanim (s pozvolnymi ptechody) 8edého a rézového ma-
sivnfho granodioritu (I. Zurkova 1965).

Tab. 1
Granulometrické analyzy vrtby Mikulov 1
l : ‘ i
| | | , . .
[ ‘ = [
- > -~ l
| =] | =] <
| = ‘ = | 4
| #§ ’ 201 g ! 28§ z g ‘ H
g% | £E g | =z | B | &4 | AL O K
g8 | & PR O G D L
\ j ’ i f
1 R 12,0 f 490 | 39,0 | 0,035 R E T ]
554 2 33 | 882 | 585 el =LA | & |
555 3 11 8y 1 5% 0,051 30 | ALS T
556 | 4 02 | 586 | 41,2 | 0,032 -+ 118 K
557 4K 336 | 434 | 230 | 0,065 29 |8uS| 8 |8
558 5 21 | 325 55,4 - — SL & |
559 7 0,1 638 | 36,1 0,030 | — IS | 8 | =
560 8 28,5 37,5 | 34,0 0040 | — | Ch =
561 | 9 7,0 66,8 26,2 0055 | 31 |LS | & |
562 | 10 | 48 71,2 | 23,9 | 0,060 22 |LS | =
563 | 1la | 0,1 14,6 i 85,3 | - - 18 e
x ,
| | | @ ¥ P
564 | 12 | 59 318 | 623 | =— - | 8L |
s65 | 13 | 13,0 | 350 520 | — — IARL | @
566 | 14 368 | 412 | 220 0,075 32 |[SuS | @
567 | 156 | 431 | 324 | 245 | 0080 | 48 |BSuA| %
568 15 | 224 60,8 16,8 { 0,065 16 | LAS| =
569 16 | 542 310 | 148 | o110 | 21 | LSA| 2
570 1., | .28 50,4 { 22,1 0,062 2,2 | LAS|
| l_ | | ol i 3
f ‘ & ‘ 3
571 | 18 | — | 536 | 464 =2 R ¢ e TE
572 | 19 - | 382 61,3 s ~ SL | B | B
573 | 20 | 18,0 | 523 | 2907 0,044 - ALS| 2 |~
574 21 | 70 64,1 | 289 0047 | 35 |LS | .
| 85 1| 22 |02 470 | 528 | 0,008 | — SL | & |¢
576 1 23 | 0,1 ‘ 51,2 48,7 | 0,026 I o I8 | E 2
- Al B | | & |
r i \ & é ; | % |
| 6717 |24 | — 86 | 914 — | = L 2 |
| 678 | 25 i 61,5 296 | 8,9 ‘ 0,180 2,6 SA =
| 579 T 374 | 44,56 | 0,046 — | 8uL | g
580 27 38,7 | 3L1 | 302 [ 0:093 0] = Ch =
581 8F 28 47,0 392 | 13,8 0,150 2,0 SuA Q;
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Vysledky granulometrickych, kalcidolomitickyjch analyjz a analyjz té£kyjch minerdli

Neogenni souvrstvi je tvofeno z velké ¢asti jemnym materidlem lutito-
siltového charakteru. Nejjemné&jsi sedimenty nachdzime v karpatu a svrechnim
burdigalu, zatim co sedimenty helvetu s. s. a bazalni &isti spodniho miocénu se
vyznacéuji zhrubnutim materidlu.

Pramérné procentudlni obsahy jednotlivych granulometrickych slozek.

Arenit  Silt Lutit
karpat 9,3 49,0 40,7
helvet s.s. . 33,3 40,3 30,6
svrchni burdigal 4,2 51,0 44,7
bazélni ¢dst sp. miocénu 33,2 29,1 37,7

Procentudlni vyjadieni jednotlivych slozek podle granulometrickych analyz je n4-
sledujici:

lutitovy silt (LS) 24,2 9, subarenit (SuA) 6,8 9,
siltovy lutit (SL) . 17,5 9, chlidolit (Ch) 6,8 9
subsilt (SuS) 10,3 9, sublitit (SulL) 3,5 9%
lutit (L) 6,8 9, * arenitosiltovy lutit (ASL) 3,5 9
arenitolutitovy silt (ALS) 6,8 9, lutitosiltovy arenit (LSA) 3,5 9
lutitoarenitovy silt (LAS) 6,8 9, siltovy arenit (SA) 3,6 9

z toho v souwrstvi karpatu:

lutit (L) 9,19, subsilt (SuS) 18,2 9
lutitovy silt (LS) 18,2 9, arenitolutitovy silt (ALS) 9,1 9
siltovy lutit (SL) 36,3 9, chlidolit (Ch) 9,19,

v souvrstvi helvetu s.s.

siltovy lutit (SL) 14,28 9, subarenit (SuA) 14,28 9,
arenitosiltovy lutit (ASL) 14,28 9, lutitoarenitovy silt (LAS) 28,6 9%
subsilt (SuS) 14,28 9, lutitosiltovy arenit (LSA) 14,28 9,

v souvrstvi svrchniho burdigalu

lutitovy silt (LS) 50,0 o lutit (L) 16,6 %
siltovy lutit (SL) 33,3 9,

V bazélni ¢ésti spodnfho miocénu pFipads po jednom vzorku na lutit, sublutit, chlido-
lit, subarenit a siltovy arenit.

Priamérné velikosti zrn jsou v celé vrtbé velmi proménlivé, vytiidéni se-
dimenti velmi dobré. Na velmi dob¥é t¥idény materidl pripadd 41,6 %, (So
koeficient mensi nez 2,5), na normélné tifdény 50,0 9, (So 2,5—4,5) a na Spatné
vyttidény pouze 8,4 %, (So vétsi nez 4,5).

12 Geologické prace Zprévy 41 : 177




Analyzy uhli¢itant vrtby Mikulov 1

Tab. 2.

]
E g8 R %
= 2 el 24 * o
o -3 4 i & -]
g2 | 3 2 g g 3 % 3
g | 2 : < £
1 2 3 4 5 6 7 8
553 1 101—106 9,91 3,72 = 13,63
554 2 201— 206 9,63 1,94 2 11,57 >
555 3 301— 306 7,59 3,39 — 10,98 e
556 4 400 —406 8,24 2,46 = 10,70 S
557 4K | 400406 10,64 13,18 oL 2382 | g 2
558 5 600 — 606 11,49 8,26 g 19,75 =
559 7 703— 708 7,99 8,23 = 16,22 | Z
560 8 800— 806 11,74 5,58 = 17,32 <
561 9 850 — 857 21,65 24,04 - 45,69 b
562 10 900— 905 17,43 5,91 ! 23,34 >
563 1la 960 — 964 9,77 6,59 = 16,36
564 12 1001 —1006 3,54 6,92 - 10,46
565 13 1055— 1060 3,18 8,56 - 11,74 %@
566 14 1100—1105 £ 8,19 0,02 8,21 5
567 15 1157—1161 14,04 10,20 = 24,24 -
568 15 1157—1161 2,43 371 = 6,15 2
569 16 1201 —1206 2,28 4,95 e 7,23 ” e
570 17 1247—1253 22,25 = = 22,25 | ¢
571 18 1302—1308 0,87 8,23 = 9,10 | =
572 | 19 1350 — 1356 e 5,88 1,83 771 g | o=
573 20 1403 —1409 = 491 1,52 6,43 o g
574 | 21 1458 — 1463 8,16 7,25 - 1541 | £ | BF
575 22 14951501 o 4,25 1,37 5,62 s B2
576 23 15301536 s 9,82 0,78 10,60 =
-
577 24 1560 — 1566 5,34 0,98 = 6,32 Z
578 25 1591 — 1597 19,40 4,27 = 23,67 2
579 26 1626 —1631 29,72 4,27 = 33,99 s
580 27 1660— 1665 = 4,25 0,91 5,16 3
581 28 1691 — 1697 — 0,33 2,70 3,03 E:
582 29 1727—1732 53,00 14,82 = 67,82 .
583 30 1764 —1769 24,38 23,39 = 47,71 =z
584 31 1794 — 1800 89,71 4,27 — 93,98 2
585 32 1842 — 1847 67,44 10,20 o 77,64 =
586 33 1860 — 1865 72,44 4,27 = 76,71 | g
587 34 1890—1895 60,50 7,90 = 68,40 | ZE
1190 36 1951 —1956 67,26 8,23 = 7549 | £ 8
1191 39 20402043 | 40,92 | 10,20 - 51,12 H s
1192 43 2159—2164 50,17 12,17 = 62,34 £ 3
1193 46 2262 — 2266 52,30 7,25 = 59,55 = 2
651 50 2382 — 2387 57,11 8,89 = 66,00
652 5la | 2419—2425 6,90 75,80 = 82,70 | |
653 52 24402446 8,68 69,20 = 77,88 g
654 53 2475— 2481 51,68 37,23 = 88,91 | g%
2495 — 2501 1,65 41,19 = 4284 | =2




V tabulee 2. nejsou uvedeny priimérné obsahy uhliditanti z bazalni &isti
spodnfho miocénu, pro jejich silnou variabilitu. Prakticky nevapnits je jen
spodni &ist tohoto basilnfho tseku, zatfm co svrehni &st se obsahem karbo-
néati blizi spiSe svrchnimu burdigalu a# karpatu.

Porovname-li neogenn{ sedimenty vrtby Mikulov 1, Wildendiirnbach K 4
a Staatz 1, zji¥tujeme, ze nejvyssi obsahy uhli¢itant jsou u vrthy Wilden-
diirnbach K 4, niz&f u vrtby Mikulov 1 a nejnizsi u vrtby Staatz 1. U viech
3 vrteb pak pozorujeme snizovan{ vépnitosti od karpatu k bazalni ¢4sti spod-
niho miocénu (s vyjimkou svrchnich partif této basaln{ &4sti).

Sedimenty spodni kiidy ve vrtbéch Wildendiirnbach K 4 a Staatz 1 maji
silné vapnity charakter. Na slozen{ uhligitanti ma hlavni podil kalcit. Podobny
charakter maji i sedimenty jury — malmu, zatim co v nizsf éésti (lias—dogger,
v hl. piiblizné 2390 m) pfevazuje dolomit nad kalcitem.

Analysy uhlititanti vrtby Wildendiirnbach K.4 Tab. 3.
| A
= ® 'g
: L g
A4 ™ - 8 3=
o - z g xS 2 33
25 2 z 3 2% 2 Zz
S g = | M =] [ % 7]
1194 526531 4,40 | 1483 i 19,23
1195 750— 752 8,32 | 13,84 o 2216 |J5v- helvet
1196 950955 0,16 | 11,84 " 12,00 Joncbiies
1197 992997 7,46 11,51 - 18,97 |JOP-1elve
1198 1150— 1155 o 1,13 | 1,44 | 12,67
1199 1200— 1205 2 12,12 | 244 | 1456
1200 1400— 1405 0,16 9,87 gy 10,03 |Yburdigal
1201 1560— 1565 976 | 12,50 s 2226
1202 1616—1619 L 066 | 1,95 2,61
1203 16271635 | 6526 | 20,76 = 86,02
1204 18711821 | 33,99 4,27 & 3826 |Jsp-krida
Analyzy uhli¢itanti vrtby Staatz 1
1205 7921797 1,04 | 10,53 9, 11,57
1206 1050 — 1055 5 621 | 1,98 819 |fhelvet
1207 12501255 0,69 7,90 ¥ 8,59
1208 14791484 £ 818 | 1,53 971 i
1209 1680— 1683 o 0,33 2% 0,33 |fburdigal
1210 1710—1715 o3 0,33 | 1,50 1,83
1211 1770—1773 | 66,86 | 20,43 b 87,29 | sp.krida
L 1212 34393449 i 1,31 x 1,31 | dogger
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Priimérné obsahy uhli¢itant jednotlivych stratigrafickych celkt (v %) Tab. 4

‘ Mikulov 1 Wildendiirnbach K 4 Staatz 1
karpat kalcit 11,5 6.4
dolomit 7,6 14,3
soutet | 19,1 20,7 ;
helvet s.s. kaleit 6,8 ‘ 3,8 ! 0,5
dolomit 6,1 13,7 8,4
‘ soucet 12,9 ‘ 15,5 8,9
sv. burdigal kalcit 1,6 ‘ ‘\ 0,1 0,3 |
dolomit 6,7 ‘ 11,0 8,0 |
soudet, 82 | =3 119 8.3 '}
.20 ‘ [
bazélni ¢ast g |
sp. miocénu kalcit 10,9 | 2 ‘
dolomit 2,8 |
. soudet 13,7 [ ‘
sp. kiida kalcit 49,6 66,9
dolomit 4 12,5 | 20,4
soucet 62,1 | 87,3
| -
malm ; kaleit | 57,74 i
(kimmeridz-tithon) 10,1 material nebyl k disposici ‘
67,84 1
— | ]
dogger - lias Kalcit \ 172 | - materidl nebyl kdisposici | 0,0 |
dolomit | 55,9 1,3 1
soucet ’ 781 . | ‘ 15 4
1

Té%ké minersly (Tab. 5—6)

S pomérné bohatou asociaci téZkych mineralii, kterd je tvofena grandtem,
zirkonem, staurolitem, distenem, apatitem, turmalinem, rutilem, epidotem,
chloritoidem, titanitem, zoisitem, andalusitem, u opaknich minerali pak ilme-
nitem, leukoxenem, pyritem, limonitem, se setkdvame v raznych kvantita-
tivnich obménach v podstaté u viech zpracovanych sedimentii v karpatské
telni hlubiné.

Na zékladé kvantitativnich zmén tézkych minerdli mezi sedimenty vrthy
Mikulov 1, Wildendiirnbach K 4 a Staatz 1 vymezili jsme 3 odli&né celky.

(1) Souvrstvi karpatu az svrchnfho burdigalu vrtby Mikulov 1, karpatu,
spodnfho helvetu a vy#si &asti burdigalu vrtby Wildendiirnbach K 4, spodniho
helvetu a svrehni &sti burdigalu vrtby Staatz 1, v némZz dominujicim tézkym
minerdlem je granat, jehoz obsah klesd minimalné na 73 %. Druhym nejhoj-
néjéim minerdlem je apatit (max. 9 %) a zbylé minerély ziidka dosahuji 5 O5e
Vyjimku tvofi pouze vzorek &. 554, j. &. 2 (svrehni st karpatu — vrtba Mi-
kulov 1), kde obsah staurolitu dosahuje 11 %.
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(2) Basalni ¢ast spodniho miocénu vrtby Mikulov 1, u rakouskych vrteb
basdlni é4st burdigalu, méd charakteristické vysoké obsahy turmalinu (od
47,9 do 68,2 9%,), mirné zvysené obsahy distenu a staurolitu. Granit a zirkon
naproti tomu jsou v podfadném mnozstvi. Ve vrthé Wildendiirnbach K 4 jsou
piskovee z bazalni ¢asti spodniho miocénu prakticky sterilni, ale materisl
lehké frakee je ve vzorku & 1212 tak silng podobny vzorku &. 580 z vrtby
Mikulov 1, Ze je lze korelovat.

(3) Vysokym obsahem zirkonu a nizkym obsahem granitu se ligi spodni
kiida ve vrthé Staatz 1. Stejné slozeni doklad4 ze spodni kifidy v okoli Vidné
G. Woletz (Gotzinger 1954).

Jurské sedimenty, u nichz pfevazuje velmi jemné chemogenni slozka, jsou
sterilni a nemohou byt po strance tézkych mineralit hodnoceny.

Z opaknich minerélé je nejhojnéji zastoupen ilmenit a pyrit, jejich obsahy
nepravidelné silné kolisaji.

Poznamky k paleogeografii

Sedimentace spodnfho miocénu zaéina asi 100 m moenym komplexem pis-
kovel ndpadné odliSnych jak od sedimentéi mesozoickych, tak i od sedimenti
vy8&f &asti spodnfho miocénu. Jiz na prvni pohled se sedimenty ligi hrubgf
zrnitosti a zelenou barvou. Laboratornimi metodami mazeme zjistit odligné
kvantitativni poméry v asociaci téZkych minerali, nizké obsahy uhliditant
a zvy$ené mnozstvi arenitové slozky.

Z nipadné vysokého obsahu glaukonitisovaného biotitu a jeho vzhledu,
jakoZ i mineralogického slozeni piskoveil usuzujeme, Ze hlavnim zdrojem ma-
teridlu piskovein byly horniny s vysokym podilem kiemene, Zivetr a biotitu.
Mohly to byt biotitické granodiority dyjského plutonu, zndmé dnes z podloi
mesozoickych hornin vrtby Mikulov 1, HruSovany 1 a jednak z rozsihlych
povrchovych odkryvii jizné od Znojma. Biotity jsou tak charakteristické, Ze
v mistech bez pojiva upominaji piskovce az na biotitické granodiority. Dalsim
dikazem by mohly byt snad i vét&i Glomky granodioritového charakteru.
Také velmi slabé opracovani klastickych souééstek nasvédéuje tomu, Ze tento -
materidl nebyl transportovan na vét&i vzdalenosti.

Nepatrné mnozstvi opracovanych kfementi by mélo nalezet jiné oblasti, a to
takové, kterd by soudasné mohla byt zdrojem vétsi koncentrace turmalinu.
Tuto oblast za dneiniho stavu zpracovani materidlu nezndme, znidme viak
dva typy hornin u kterych byly zjistény vysoké obsahy turmalinu.

V prvé fadé jsou to mylonitisované svory u nas na povrch vystupujici v mi-
roslavské hrésti, kde je obsah turmalinu v asociaci tézkych mineralé anomélni
a piesahuje aZ 98 %,. Dale pak nékteré sedimenty fly§ové zény, u nich# na pii-
klad v altlengbachskych vrstvach svrchni kiidy zaznamenala G. Woletz
(Gotzinger 1954) az 36 9% turmalinu.
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Zdrojem vyssiho obsahu apatitu mohou byt uvazované granodiority, u nichz
je apatit vlastn& jedinym zjiténym prithlednym téZkym mineralem.

Dillezité je rovnéz zjisténi, Ze neogenni sedimenty vrteb Mikulov 1, Wilden-
diirnbach K 4 a Staatz 1, jsou zcela analogické. Znamend to tedy, Ze analogicky
by mél byt i charakter sedimentace a relief tehdejsiho sedimentaéniho prostoru,
demuz odpovidaji i p¥iblizné stejné mocnosti sedimenti.

Jinak je tomu se sedimentaci v prostoru zépadné od linie Staatz —Mikulov,
kde ve spodni é4sti spodniho miocénu vymezuje Krystek (1962) tzv. stauro-
litovou z6énu a také celkové mocnosti neogennich sedimentii dosahuji sotva
poloviénich mocnosti sedimentfi vychodné od zminéné linie. Sedimentace zde,
jak predpokladéd Krystek, byla ovliviiovana hlavné metamorfovanymi hor-
ninami Ceského masivu.

Jelikoz v8ak vzdalenosti staurolitové a turmalinové zény nejsou tak veliké,
aby muselo za normalnich sedimentaénich podminek dojit k podobné diferen-
ciaci, je mozno predpokladat, ze zde v dob& spodnomiocenni sedimentace
existovala morfologick4d nerovnost, elevace, kterd tyto dvé oblasti od sebe
rozdélovala. 4

Takovou elevaci zaznamenali p¥i zjisfovani mocnosti burdigalskych sedi-
mentti Dlabaé—Motkovska (1962). Jeji osa prochazi zhruba obei Novo-
sedly a ma smér SV—JZ. '

Ve vyi tasti spodnfho miocénu a v karpatu mé sedimentace jiz jednotny
charakter. Na tvorbé téchto sedimenti se podileji horniny s vysokymi obsahy
granatii, jejichZ pfesnéjsi provenienci nelze zatim vyznatit.
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Geologické price, Zpravy 41. Bratislava 1967

VACLAV PESL—IVONA ZURKOVA

VAPNITOST SEDIMENTU V ZAPADNI CASTI MAGURSKEHO FLYSE

Pii petrografickém - a geochemickém vyzkumu sedimentt, provadéném
na pracovisti Ustfedniho tstavu geologického v Brng (difve Vyzkumny
istay CND) bylo zpracovéno i velké mnozstvi vzorkit ze zdpadni ¢4sti ma-
gurského flye s ohledem na obsah uhli¢itant. Tyto vysledky jsou roztrouseny
v zpravich 1. Krystka (1963), M. Michalitka (1965), V. Simanka (1965),
al. Zuarkové (1964). Vzhledem k celkové vysokému poétu analyz povazujeme
za vhodné shrnout jiz dnes tyto vysledky, abychom si mohli uéinit uréitou
predstavu 0 rozmisténi obsahu uhliditant v litostratigrafickych ¢élenech pa-
leogénu magurského flySe jednak v zavislosti na jejich stratigrafické posloup-
nosti, jednak i pokud jde o postizeni kvantitativnich zmén vapnitosti vzhledem
k jejich regiondlné plodnému rozsifeni.

Jiz z regionalné geologického mapovani zapadni &isti magurského flyse
a makroskopického ohodnoceni vapnitosti jeho sedimentt vyplynulo zvy-
Sovani obsahu uhli¢itant smérem od S k J, t. j. od jednotky radanské, pres
bystrickou do jednotky bélokarpatské (A. Matéjka—Z. Roth 1956). Tykalo
se to piedev&im pelith svrchniho oddilu paleogénu piislusnych jednotek.
V této praci poddviame hodnoty obsahu uhli¢itant, stanovené titraéni kom-
plexonometrickou metodou jak pro piskovee tak pro pelity. Byl ji stanoven
kalcit, dolomit a piebytek MgCO.

Prehled ziskanych hodnot je podan v tabulce (str. 186), kterd je sestavena
s ohledem na stratigrafii, litologicky vyvoj a petrografickou povahu sedimentii
(viz sloupce s oznacéenim A). Je uveden téz podet vzork, z nichz byla poéitana
procenta. Dile je vyéisleno mnozstvi a procenta vzorki (sloupce B) podle 3
skupin, stanovenych na zakladé procentudlniho cbsahu karbonata [a) > 159,
b) 5—159%, ¢) < 59,]. P#i vymezeni téchto skupin vychazime z kombinace
makroskopickych popisit a vysledk laboratornich analyz.
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Pro predstavu regionalniho rozmisténi vzorkt v rameci zdpadni &asti ma-
gurského flySe a o jejich uhli¢itanovém obsahu byly sestrojeny mapy s cyklo-
gramy jednak pro piskovce, jednak pro pelity spodniho a svrchniho oddilu
paleogénu. V cyklogramech jsou vyjadfeny stanovené slozky — kalcit a do-
lomit. Graficky nevyjadfitelné minimalni piebytky MgCO, v cyklogramech
opomijime (p¥#il. 1, 2).

Z rozboru tabulky a map cyklogrami vyplyvéa pro spodni oddil paleogénu
jednotlivych diléich jednotek nékolik zavislosti.

Ralanskd jednotka: Vipnitost ve spodnim oddilu paleogénu ratanské série
klesd od nejstarSich stratigrafickych &lentt k nejmlad$im. V priaméru nej-
véapnitéjsi vzorky jsou v biidli¢nato-piskoveovém vyvoji solaniskych vrstev.
V jejich slepenco-piskoveovém vyvoji vapnitost mirné klesd. Nizsi obsahy
vykazuji dale stratigraficky vy38i vrstvy belovezské a nejnizsi primérné ob-
sahy uhli¢itant lze zaznamenat u piskovei a pelitii luhadovickych vrstev.

Tato zédvislost obsahu uhli¢itanti v stratigrafické posloupnosti plati pouze
ve spodnim oddilu paleogénu racanské jednotky genereln&. P¥i sledovani vapni-
tosti uréitého litostratigrafického komplexu v regionalné plo§ném rozifeni
dochézi ke zméndm. Tak napf. paleocenni solaniské vrstvy v oblasti Ch¥iba
a v zap. &asti Hostynskych vrchiai jsou silnéji vapnité, zatimco vych. &ist
Hostynskych vrehii a smérem do centralnich &4sti radanské jednotky vapnitosti
ubyvé. Tyto ndpadné rozdily vynikaji hlavné u slepenco-piskoveového vyvoje,
z kterého bylo provedeno vétsi mnozstvi analyz.

Bystrickd jednotka: Pro hodnoceni spodniho oddilu paleogénu v bystrické
jednotce je k disposici jen maly poéet analyz. Hodnocen{ je tudiz nutno brat
8 urc¢itou reservou. Sedimenty paleocennich solafiskych vrstev maji vipnitost
minimalni a Ize je srovnavat z tohoto hlediska se sedimenty vych. éasti Hostyn-
skych vrchii a centralni &asti radanské jednotky. V belovezskych vrstvach uhli-
ditant znaéné ptibyvéa a jejich primérné hodnoty pievysuji i hodnoty belo-
vezskych vrstev rafanské jednotky.

Bélokarpatska jednotka: Sedimenty spodniho oddflu paleogénu v celém roz-
sahu jednotky jsou silné vapnité. Oravskomagurskd oblast je v priméru jesté
0 néco vapnitéjii.

Ve svrchnim oddilu paleogénu magurského flySe zjistujeme daleko
plynulejsi prechod od nsjvapnitéjsi jednotky bélokarpatské pies bystrickou
az k nejméné vapnité jednotce radanské (piil. 2).

V jednotlivych stratigrafickych élenech magurského flye byly zjistény tyto
maximalni hodnoty procentuilniho obsahu uhli¢itani:
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Spodnfi oddil paleogénu

ratanskd jednotka piskovce pelity
soldnské vrstvy:
bfidliénato-piskoveové ............ 54,52 43,9
piskoveco-slepencové. .............. 73,39 24,3
luhadovické vrstvy ............... 53,4 0,7
beloveZské Vrstvy .....sceeinieeens 27,7 34,9
bystrickd jednotka
goldfiské vrstvy ..........c.000.0. 13,2 1,8
beloveZake YYBtVY ..o ssateais i 43,0 40,6
bélokarpatskéd jednotka
vrstvy spod. odd. paleogénu ....... 44,4 35,4

oravskomagurskd jednotka
vrstvy spod. odd. paleogénu ....... 66,0 48,3

vrehni oddil paleogénu

ra¢anskd jednotka

A1 SR s SRR P e 42,8 50,5
bystrickd jednotka

zlinské vrstvy (bystrické) .......... 56,8 49,2

‘ bélokarpatskd jednotka

hIaehe VevOL L et v vt e ate b 67,9 76,2

VIARIEE VOVOIL o ot e s vsinio 68,4 79,0
oravskomagurské jednotka

vrstvy svrch. odd. paleogénu ...... 56,4 34,0

Vépnitost spodniho a svrehnfho oddilu paleogénu diléich jednotek nejlépe vynikne ze
srovndn{ priamérnych hodnot procentudlniho obsahu uhli¢itanii:

jednotky: racanskd bystrickéd bélokarpatska
svrechni oddil piskovee 17,1 13,7 27,9
paleogénu pelity 8,8 14,6 19,5
spodni oddil piskovee 13.6 23,8 36,8
paleogénu pelity 6,9 17,4 22,8

Posuzuieme-li paleogenni série magurského flySe generelné, ukazuje se
z rozbort, Ze hlavnimi nositeli uhlid¢itant jsou piskovee, zatimeo pelity jsou
méné vapnité Vyjimkou jsou pelity spodniho oddilu paleogénu bystrické

| jednotky, kde je obsah karbonata prakticky stejny jako u piskovci.

Souborné zpracovani analyz obsahu uhli¢itani v sedimentech paleogennich
sérii magurského flySe vyrazné zptesiuje dosavadni jejich subjektivni ocenéni.
Presto viak, i pies dosti vysoky poéet analyz (520), podiva stile jeté hruby
obraz o zévislostech na litostratigrafickych ¢élenech a jejich facidlni promén-
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livosti. Bude tikolem dalsich vyzkumi doplnit tento obraz daldimi tdaji.
Soutasné bude nutno brat v Gvahu i proménlivost obsahu uhli¢itant v jednot-
livyeh piskoveovych lavicich a systematicky analyzovat i pelity ve vztahu ke
stavhé flySovych cykli.
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VACLAV PESL—-IVONA ZURKOVA

CARBONATE CONTENT OF THE SEDIMENTS IN THE WESTERN
PART OF MAGURA FLYSCH

The article summarises the results of the carbonate content analysis of the Paleogene
litostratigraphic members of the Magura flysch and gives their evaluation from the view
of the stratigraphy and their areal extension. Both a summary table of the values obtained
of carbonate content in sandstones and pelites and the maps with cyclograms drawn
to preconceive the regional distribution of the carbonate content in the sandstones and
pelites in the Upper and Lower Paleogene division are presented. In the cyclograms the
calcite and dolomite values are expressed while the graphically unexpressible minimum
excesses of MgCO, have been omitted.

The carbonate content in the Lower Paleogene division of the Rac¢a unit decreases
successively from the oldest members to the youngest ones (the Soléni— Beloveza—,
Luhadovice beds). The Paleocene Solén beds are most calcareous in the northwestern
part of the Rada unit, in the direction to the E and S up to the Bystrica unit the carbonate
content decreases. The Beloveza beds of the Bystrica unit are more calcareous than those
in the Ra&a unit. The sediments of the Lower Paleogene division of the Bilé Karpaty
and Oravskd Magura unit are more calcareous.

The series of the Upper Paleogene division show a more continuous transition from the
highly calcareous B{lé Karpaty unit by way of the Bystrica unit to the least calcareous
Racda unit.

The analyses show that within the Paleogene series of the Magura flysch obviously the
main carbonate-rich layers are the sandstones while the pelites are less calcareous.

Although only roughly informing about the carbonate content in dependence on the
stratigraphy, the article details the existing subjective views and completes the informa-
tion about the facial variability of the partial units of the Magura flysch.
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Siblik M.: Tetrarhynchiinae, Cyclothyridinae Tab. IT




Volfovda—PapSovd J.: Intraspecial Variability PRI




Hvozdara P.: Au-scheelitovd mineralizdcia Tab. IV




Vozér J.: Petrografickd charakteristika melafyrov Tab. V




Obr. 4




Ztarkové I.: Sed. — petrografiické zhodnoceni Tab. VII

Obr. 1. Ooid-jadro tvoieno schriankou Obr. 2. Ooid-jadro tvoieno oolitickym
mlze; svrehni ¢ast jury. Zv. 22,5 «. vapencem; svrch. édst jury. Zv. 22,5 x.

Obr. 3. Ooliticky vdpenee, jadra tvoiena O br. 4. Ulomky mlzt — vdpenec ze svrchni
tlomky ostnokoZett a klast. materidlem. dasti jury. Zv. 22,5 x.

Zv.22,5 x.




Zurkové IL.: Sed.-petrografické zhodnoceni vrtu Mikulov 1 Tab. VIII

Obr. 1. Glaukonitizace biotitu. U n&kte- Obr. 2. Ooid — jadro tvofeno schrankou
rych zrn je zachovidna jesté pavodni struk- mlze. Svrchni ¢dst jury. Zvétseno 22,5 X.
tura. Piskovec z bazédlni édsti spodniho

miocénu. Zvétseno 22,5 X.

v

Obr. 3. Lilijice — p¥ény prifez stonkem. Obr. 4. Ooidy — jadra tvofend ostnokoZci.
Svrehni ¢ast jury. Zvétieno 22,5 K. Svrehni édst jury. Zvétseno 22,5 X.










